Wymagania podstawowe i ponadpodstawowe klasa 4

TEMAT

WYMAGANIA PODSTAWOWE
Uczen:

WYMAGANIA
PONADPODSTAWOWE
Uczen:

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE W DZIESIATKOWYM UKLADZIE POZYCYJNYM

1. Zbieranie i
prezentowanie
danych

* gromadzi i porzadkuje dane
« odczytuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na wykresach

« interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na wykresach

* przedstawia dane w tabelach, na diagramach i
na wykresach

2. Rzymski system

* liczby zapisane w systemie rzymskim w

* liczby zapisane w systemie rzymskim w

zapisu liczb zakresie do 30 przedstawia zakresie do 39 przedstawia
w systemie dziesigtkowym w systemie dziesigtkowym
* liczby zapisane w systemie dziesiagtkowym w | * liczby zapisane w systemie dziesiatkowym w
zakresie do 30 przedstawia w systemie zakresie do 39 przedstawia w systemie
rzymskim rzymskim

3. Obliczenia » wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na » wykonuje obliczenia kalendarzowe na dniach,

kalendarzowe

dniach, tygodniach,
miesigcach, latach

tygodniach, miesigcach, latach

4. Obliczenia * wykonuje proste obliczenia zegarowe na * wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach,
zegarowe godzinach, minutach minutach i sekundach

i sekundach
5. Liczhy * odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe do * odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe

wielocyfrowe

miliona
« zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do
miliona

« zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe
* budyje liczby o podanych witasnosciach

6. Liczby
wielocyfrowe na osi.
Poréwnywanie liczb

* zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w
sytuacjach

typowych

* odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi
liczbowej w sytuacjach

typowych

* porownuje liczby naturalne

* poréwnuje liczby naturalne wielocyfrowe

* zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej w
sytuacjach

nietypowych

* odczytuje liczby naturalne zaznaczone na osi
liczbowej w sytuacjach

nietypowych

DZIAL 2. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH

7. Kolejnosc
wykonywania
dziatan

* stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

* stosuje reguly dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan w wyrazeniach
o skomplikowanej budowie

8. Dodawanie w
pamigci

* dodaje w pamigci liczby naturalne
dwucyfrowe

* liczbg jednocyfrowa dodaje do dowolnej
liczby naturalnej

* dodaje w pamieci liczby wielocyfrowe w
przypadkach, takich jak np. 230 + 80

* dodaje w pamieci kilka liczb naturalnych
dwu i jednocyfrowych

(R)

9. Odejmowanie w
pamigci

* odejmuje w pamieci liczby naturalne
dwucyfrowe

* liczbe jednocyfrowa odejmuje od
dowolnej liczby naturalnej

* odejmuje w pamieci liczby wielocyfrowe
w przypadkach, takich
jak np. 4600 — 1200

10. Mnozenie w
pamigci

» mnozy liczb¢ naturalng przez liczbg
naturalng jednocyfrowa

w pamigci (W najprostszych przyktadach)
* stosuje wygodne dla niego sposoby
ulatwiajace obliczenia,

w tym przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania
i mnozenia

» mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa

W pamigci

* zamienia i prawidtowo stosuje jednostki
masy: gram, kilogram,

dekagram, tona

11. Dzielenie w
pamieci

« dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa

w pamieci (w najprostszych przyktadach)
* stosuje wygodne dla niego sposoby
ulatwiajgce obliczenia

* dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa
W pamigci




12. Dzielenie z
resztg

» wykonuje dzielenie z resztg liczb
naturalnych

» wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby
a przez liczbg b i zapisuje

liczbe w postaci: a=b-q+r

* stosuje dzielenie

z reszta liczb
naturalnych

w sytuacjach typowych

13. Porownywanie
liczb.

Ile razy mniej?

Ile razy wigcej?

* poréwnuje ilorazowo liczby naturalne

* zamienia i prawidtowo stosuje jednostki
masy: gram, kilogram,

dekagram, tona

* zamienia i prawidtowo stosuje jednostki
dlugosci: metr, centymetr,

decymetr, milimetr, kilometr

14. Poréwnywanie
liczb.
O ile czy ile razy?

* poréwnuje réoznicowo liczby naturalne
* poréwnuje ilorazowo liczby naturalne

* stosuje w sytuacjach
problemowych
poréwnywanie
réznicowe i ilorazowe

DZIAL 3. PROSTE 1 ODCINKI. KATY.

KOLA I OKREGI

15. Punkt, prosta,
pOltprosta, odcinek

* rozpoznaje i nazywa figury: punkt,
prosta, potprosta, odcinek

* mierzy dtugos¢ odcinka z doktadnoscia
do 1 milimetra

* prawidtowo stosuje jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr,

milimetr, kilometr

* zamienia jednostki dtugo$ci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr

16. Odcinki w skali

* oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy
dana jest jego dlugos¢

w skali

* oblicza dhugo$¢ odcinka w skali, gdy
dana jest jego rzeczywista

dtugosé

* wskazuje skalg, w ktorej jeden odcinek
jest obrazem drugiego (R)

stosuje wlasnosci odcinkow
przedstawionych w skali

17. Wzajemne
potozenie prostych

* rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i
rownolegte [...]

* rysuje pary odcinkow prostopadtych na
kracie lub za pomocg

ekierki

* rysuje pary odcinkow réwnolegtych na
kracie

* rysuje pary odcinkéw prostopadtych za
pomocg ekierki i linijki
* rysuje pary odcinkow rownoleglych za
pomoca ekierki i linijki

18. Katy.
Mierzenie katow

» wskazuje w katach ramiona i wierzchotek
* mierzy katy mniejsze od 180 stopni z
doktadnoscig do 1 stopnia

* rysuje kat o mierze mniejszej niz 180
stopni

19. Rodzaje katow

* rozpoznaje kat prosty, ostry, rozwarty
* rysuje kat prosty
* porownuje katy

* rozpoznaje kat potpeiny (R)

20. Koto, okrag

* wskazuje na rysunku cigciwg, Srednice,
promien kota i okrggu

* rysuje cieciwe, $rednice, promien kota i
okregu

* rysuje okregi majac promien lub $rednice

DZIAL 4. DZIALANIA NA LICZBACH NATURALNYCH, CZESC 2.

21. Dodawanie
pisemne |

« dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia
progu dziesigtkowego

22. Dodawanie
pisemne 11

* dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia
progu dziesiatkowego

* dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie z przekroczeniem
progu dziesiatkowego

23. Odejmowanie
pisemne |

* odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia
progu dziesigtkowego

24. Odejmowanie
pisemne 11

* odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie bez przekroczenia
progu dziesiatkowego

* odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie z przekroczeniem
progu dziesigtkowego

25. Mnozenie
pisemne liczb

* mnozy liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa
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przez liczby pisemnie

jednocyfrowe

26. Dzielenie * dzieli liczbe naturalng przez liczbe -
pisemne liczb naturalng jednocyfrowa

przez liczby pisemnie

jednocyfrowe

27. Wyrazenia
arytmetyczne

* dodaje i odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe pisemnie bez
przekroczenia progu dziesigtkowego

» mnozy i dzieli liczbe¢ naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa
pisemnie

* stosuje wygodne dla niego sposoby
ulatwiajace obliczenia,

w tym przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania
i mnozenia

* stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan

* do rozwigzywania zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym

stosuje poznang wiedze¢ z zakresu
arytmetyki

DZIAL 5. WIELOKATY

28. Wielokaty

* oblicza obwod wielokata o danych
dtugosciach bokow

* rozpoznaje podstawowe wlasno$ci
wielokata

* rysuje wielokaty o podanych
wlasnosciach

* rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i
rownolegle [...]

+ zamienia jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr

29. Kwadrat, * rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat * stosuje wzor na obwod kwadratu,
prostokat * zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata do obliczenia

prostokata dhugosci boku

* stosuje najwazniejsze wlasnosci

kwadratu, prostokata

* oblicza obwod wielokata o danych

dtugosciach bokow
30. Pole * oblicza pola wielokatow * dostrzega zalezno$¢ migdzy jednostkami
powierzchni przedstawionych na rysunku oraz pola: m2, cm2, km2,

w sytuacjach praktycznych

* oblicza pole kwadratu przedstawionego
na rysunku

(w tym na wlasnym rysunku
pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych

« stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2,
mmz2, dm2 (bez zamiany

jednostek w trakcie obliczen)

* oblicza kwadraty liczb naturalnych

mm2, dm2 (R)

31. Pole prostokata

* oblicza pola: kwadratu, prostokata
przedstawionych na rysunku

(W tym na wlasnym rysunku
pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych

* oblicza pola wielokatéw metodg podziatu
na mniejsze wielokaty

lub uzupetiania do wigkszych wielokatow
[...]

* stosuje jednostki pola: m2, cm2, km2,
mm2, dm2, ar, hektar (bez

zamiany jednostek w trakcie obliczen)

* zamienia jednostki dtugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr,

* stosuje wzor na pole kwadratu lub
prostokata do obliczenia
dtugosci jednego jego boku
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kilometr

DZIAL 6. ULAMKI ZWYKLE. DZIALANIA NA

ULAMKACH ZWYKLYCH

32. Utamki zwykte

* opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca
utamka

*» wskazuje opisang utamkiem cze$¢ catosci
* przedstawia utamek jako iloraz liczb
naturalnych

* przedstawia iloraz liczb naturalnych jako
utamek

33. Obliczanie
utamka liczby
naturalnej

* opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca
utamka

» wskazuje opisang utamkiem cze$¢ calosci
* przedstawia utamek jako iloraz liczb
naturalnych

* przedstawia iloraz liczb naturalnych jako
utamek

* oblicza utamek danej liczby naturalne;j

34. Pordbwnywanie
utamkow

* poréwnuje utamki zwykte o
jednakowych licznikach lub
mianownikach

* poréwnuje roznicowo utamki

35. Dodawanie i
odejmowanie
utamkow o
jednakowych
mianownikach

* dodaje utamki zwykle o jednakowych
mianownikach, a takze liczby

mieszane

* odejmuje utamki zwykte o jednakowych
mianownikach, a takze

liczby mieszane

36. Liczby
mieszane

* przedstawia utamki niewtasciwe w
postaci liczby mieszanej

* przedstawia liczby mieszane w postaci
utamkow niewlasciwych




Wymagania podstawowe i ponadpodstawowe klasa 5

Temat

Wymagania podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

Dzial 1. Liczby naturalne i dziesi¢tne. Dzialania na liczbach natur

alnych i dziesietnych. Uczen:

1. Zastosowania
matematyki w

* liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej
liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej

« dodaje i odejmuje
W pamigci liczby naturalne

sytuacjach liczby naturalnej; dwucyfrowe w sytuacjach
praktycznych » mnozy liczby naturalne jednocyfrowe; problemowych;
* dodaje 1 odejmuje w pamigci liczby
naturalne dwucyfrowe lub wieksze;
szacuje wyniki dziatan;
* mnozy i dzieli liczb¢ naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa;
2. Dodawanie i * dodaje liczby naturalne wielocyfrowe -
odejmowanie pisemnie bez przekroczenia progu;
pisemne — * odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
powtorzenie pisemnie bez przekroczenia progu;

* dodaje liczby naturalne wielocyfrowe
pisemnie;

* odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe

pisemnie;

3. Mnozenie i dzielenie
pisemne — powtdrzenie

» mnozy liczb¢ naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa pisemnie;

» dzieli liczbg naturalng przez liczb¢ naturalng
jednocyfrowa pisemnie;

4. Mnozenie pisemne

liczb wielocyfrowych

* mnozy liczbg naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg pisemnie;

* oblicza kwadraty i szesciany liczb
naturalnych;

* mnozy liczb¢ naturalng
przez liczb¢ naturalng
trzycyfrowg pisemnie;

* mnozy liczby wielocyfrowe
pisemnie

5. Dzielenie pisemne
liczb przez liczby
wielocyfrowe

* dzieli liczbe naturalng przez liczbe
naturalng dwucyfrowg pisemnie;

* dzieli liczbe naturalng przez
liczbe naturalng trzycyfrowa
pisemnie;

6. Wyrazenia
arytmetyczne i zadania
tekstowe |

* stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

» wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego
zapisanie informacji i danych z tresci
zadania;

* dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi
informacjami;

» dzieli rozwigzanie zadania na etapy,
stosujgc wilasne, poprawne, wygodne dla
niego strategie rozwigzania;

* stosuje reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan w wyrazeniach

0 skomplikowanej budowie;
» weryfikuje wynik zadania
tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania,

* do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejgtnosci
rachunkowe, a takze wtasne
poprawne metody;

7. Zamiana jednostek.
Liczby dziesigtne

* zamienia i prawidlowo stosuje jednostki
dhugosci: metr, centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr;

* zamienia i prawidlowo stosuje jednostki

* zapisuje wyrazenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego

i odwrotnie;
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Temat

Wymagania podstawowe

Wymagania
ponadpodstawowe

masy: gram, kilogram, dekagram, tona;

8. Dodawanie pisemne
liczb dziesigtnych

* dodaje utamki dziesi¢tne w pamigci
(w najprostszych przyktadach);
* dodaje utamki dziesigtne pisemnie;

9. Odejmowanie
pisemne liczb
dziesietnych

* odejmuje utamki dziesi¢tne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);
» odejmuje utamki dziesigtne pisemnie;

Dzial 2. Ulamki zwykle. Dzialania na ulamkach zwyklych. Uczen:

10. Cechy podzielnosci
przez 2, 5, 10, 100

* rozpoznaje liczby naturalne podzielne
przez 2;

* rozpoznaje liczby naturalne podzielne
przez 5, 10, 100;

* prowadzi proste rozumowania

nt. podzielnosci liczb;

* prowadzi rozumowania

nt. podzielnosci liczb;

* stosuje cechy podzielnos$ci
przez 2, 5, 10, 100;

11. Cecha podzielnosci
przez 4

* rozpoznaje liczby naturalne podzielne
przez 4,

* prowadzi proste rozumowania

nt. podzielnosci liczb;

* prowadzi rozumowania

nt. podzielnosci liczb;

* stosuje cechy podzielnos$ci
przez 4,

12. Cechy podzielnosci
przez3i9

* rozpoznaje liczby naturalne podzielne
przez 3; * rozpoznaje liczby naturalne
podzielne przez 9;

* prowadzi proste rozumowania

nt. podzielnosci liczb;

* prowadzi rozumowania

nt. podzielnosci liczb;

* stosuje cechy podzielno$ci
przez 3, 9;

13. Liczby pierwsze i
zlozone

* rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona
jednocyfrowa lub dwucyfrowa;

* rozpoznaje liczbe pierwszg jednocyfrows;
* odpowiada na proste pytania dotyczace
liczebnos$ci zbioréw réznych rodzajow
liczb;

* rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki
pierwsze;

* znajduje najwiekszy wspolny dzielnik
dwdoch liczb naturalnych (NWD);

* wyznacza najmniejsza wspolng
wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych
(NWW) metoda rozktadu na czynniki;

* rozpoznaje wielokrotno$ci danej liczby;

» rozktada liczby naturalne na czynniki
pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej
jeden z tych czynnikdw jest liczbg wigksza
niz 10;

* stosuje rozktad liczby na
czynniki pierwsze

w sytuacjach typowych

* stosuje rozktad liczby na
czynniki pierwsze

w sytuacjach nietypowych

* rozktada liczby na czynniki
pierwsze

 odpowiada na pytania
dotyczace liczebnosci
zbiorow roéznych rodzajow
liczb;

* rozpoznaje liczbe¢ ztozona,
gdy na istnienie dzielnika
wskazuje poznana cecha
podzielnosci,

* rozpoznaje liczbe pierwsza
dwucyfrowa;

14. Sprowadzanie
utamkow zwyktych do
wspolnego mianownika

» skraca i rozszerza utamki zwykte;
* sprowadza utamki zwykte do wspolnego
mianownika;

15. Por6wnywanie

* odczytuje utamki zwykte zaznaczone na
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania
ponadpodstawowe
utamkéw zwyklych osi liczbowej;
* poréwnuje utamki zwykle;
» zaznacza utamki zwyklte na osi liczbowej;
16. Dodawanie « dodaje utamki zwykte o mianownikach * dodaje utamki zwykle

utamkow zwyktych

jednocyfrowych;

0 mianownikach
dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane,

17. Odejmowanie
utamkow zwyktych

* odejmuje utamki zwykte o mianownikach
jednocyfrowych;

* odejmuje utamki zwykte

0 mianownikach
dwucyfrowych, a takze liczby
mieszane;

18. Dzialania na
utamkach zwyktych

» mnozy utamki zwykte o mianownikach
jednocyfrowych;

» mnozy utamki zwykte o mianownikach
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

* oblicza utamek danej liczby naturalne;j;

* oblicza warto$ci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dzialan;

* oblicza utamek liczby
mieszanej

* oblicza utamek danego
utamka

* oblicza wartos$ci wyrazen
arytmetycznych, stosujac
reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

Dzial 3. Wielokaty. Uczen:

19. Klasyfikacja
trojkatow. Wiasnos$ci
trojkatow

* rozpoznaje 1 nazywa trojkaty ostrokatne,
prostokatne i rozwartokatne;

* rozpoznaje i nazywa trojkaty rownoboczne
i rOwnoramienne;

» ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata (na
podstawie nierdwnosci trojkata);

* oblicza miary katoéw, stosujac przy tym
poznane wiasnos$ci katow 1 wielokatow;

* w trojkacie rownoramiennym wyznacza
przy danym jednym kacie miary
pozostatych katow;

* w trojkacie rownoramiennym wyznacza
przy danych obwodzie i1 dtugos$ci jednego
boku dlugosci pozostatych bokow;

* stosuje nierownos¢ trojkata
do rozwigzywania zadan

w sytuacjach nietypowych;

* stosuje nierownos$¢ trojkata
do rozwigzywania zadan
problemowych;

* stosuje twierdzenie o sumie
katow trojkata;

* stosuje nierownos¢ trojkata
do rozwigzywania zadan

w sytuacjach typowych;

20. Pole trojkata

* rozpoznaje 1 nazywa trojkaty ostrokatne,
prostokatne 1 rozwartokatne;

* rozpoznaje 1 nazywa trojkaty rownoboczne
| rOwnoramienne;

* stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?,
dm? (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen);

* zamienia jednostki dlugosci: metr,
centymetr, decymetr, milimetr, kilometr;

* oblicza pole trojkata przedstawionego na
rysunku oraz w sytuacjach praktycznych;

* stosuje wzor na pole trojkata do obliczenia
dhugosci jednego boku lub wysokosci
trojkata;

» znajduje odlegtos¢ punktu
od prostej;

* oblicza pole trojkata dla
danych wymagajacych
zamiany jednostek

I w sytuacjach

Z nietypowymi wymiarami;

21. Klasyfikacja
czworokatow.

* rozpoznaje 1 nazywa kwadrat, prostokat;
* rozpoznaje i hazywa romb,

* stosuje najwazniejsze
wlasnosci kwadratu,
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania
ponadpodstawowe
Wiasnosci réwnoleglobok; prostokata, rombu,
czworokatow * rozpoznaje 1 Nazywa trapez; rownolegtoboku, trapezu w
* zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, sytuacjach problemowych;
prostokata; * stosuje najwazniejsze
* Zna najwazniejsze wtasnosci rombu, wlasnos$ci kwadratu,
rownolegtoboku; prostokata, rombu,
* zna najwazniejsze wlasnosci trapezu; rownolegtoboku, trapezu;
* oblicza miary katow, stosujac przy tym
poznane wiasnosci katow 1 wielokatow;
22. Pole * oblicza pola: rombu i réwnolegloboku, * stosuje wzor na pole
réwgoleglobokui przedstawionych na rysunku (w tym na réwnolegtoboku do
rombu

wilasnym rysunku pomocniczym);

* stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?,
dm? (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen);

* oblicza pola: rombu i réwnolegtoboku,

w sytuacjach praktycznych;

* stosuje wzor na pole réwnolegtoboku do
obliczenia dhugosci jednego boku lub
wysokosci w sytuacjach typowych;

* stosuje wzor na pole rombu do obliczenia
dhugosci jednej przekatnej w sytuacjach
typowych;

obliczenia dtugosci jednego
boku lub wysokosci

w sytuacjach nietypowych;

* stosuje wzor na pole rombu
do obliczenia dtugosci jednej
przekatnej w sytuacjach
nietypowych;

* oblicza pola wielokatow
metoda podzialu na mniejsze
wielokaty lub uzupelniania
do wigkszych wielokatow;

23. Pole trapezu

* oblicza pole trapezu przedstawionego na
rysunku (w tym na wiasnym rysunku
pomocniczym);

* stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?,
dm? (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen);

* oblicza pole trapezu w Sytuacjach
praktycznych;

* oblicza pola wielokatow
metodg podzialu na mniejsze
wielokaty lub uzupelniania
do wiekszych wielokatow;

* stosuje wzor na pole trapezu
do obliczenia dlugosci jednego
boku lub wysokosci;

Dzial 4.

Ulamki dziesi¢tne. Dzialania na ulamkach dzies

ietnych. Uczen:

24. Mnozenie liczb
dziesietnych

» mnozy utamki dziesi¢gtne w pamigci
(W najprostszych przyktadach);

* mnozy utamki dziesigtne pisemnie;

* oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow
dziesigtnych;

» mnozy utamki dziesigtne w pamigci
(w prostych przyktadach);

* mnozy utamki dziesig¢tne za
pomocg kalkulatora

(w trudniejszych
przyktadach);

25. Dzielenie liczb
dziesigtnych

* dzieli ulamki dziesigtne w pamieci
(w najprostszych przyktadach);

* dzieli ulamki dziesi¢tne pisemnie;
* dzieli utamki dziesi¢tne w pamigci
(w prostych przyktadach);

* dzieli ulamki dziesietne za
pomoca kalkulatora

(w trudniejszych
przyktadach);

26. Wyrazenia
arytmetyczne i zadania
tekstowe II

* oblicza wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan;

* do rozwigzywania zadan osadzonych

w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii
oraz nabyte umiej¢tnosci rachunkowe,

* oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych

0 skomplikowanej budowie,
stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan;
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Temat Wymagania podstawowe Wymagania
ponadpodstawowe
a takze wlasne poprawne metody;
Dzial 5. Figury geometryczne. Skala i plan. Bryly. Uczen:
27. Katy * rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty; * rozpoznaje kat wklesty

wierzchotkowe i katy
przylegte

* rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy
przylegte;

* stosuje twierdzenie o sumie katow
trojkata;

I pelny

28. Plan, mapa, skala

* oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy
dana jest jego dtugo$¢ w skali;

» oblicza dtugo$¢ odcinka w skali, gdy dana
jest jego rzeczywista dtugosc¢;

* do rozwigzywania zadan osadzonych

w konteks$cie praktycznym stosuje poznang
wiedzg z zakresu arytmetyki i geometrii
oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe,

a takze wlasne poprawne metody;

* wskazuje skale, w ktorej jeden odcinek
jest obrazem drugiego;

* stosuje wlasnos$ci odcinkow
przed stawionych w skali

w sytuacjach typowych

* stosuje wlasnosci odcinkow
przed stawionych w skali

w sytuacjach nietypowych

29. Prostopadtoscian,
sze$cian

* rozpoznaje graniastostupy proste

w sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryty wéréd innych modeli bryt;

* wskazuje wérdd graniastostupow
prostopadtosciany i szeSciany i uzasadnia
swo0j] wybor;

* rozpoznaje siatki graniastostupow
prostych;

* rysuje siatki prostopadto$cianow;

* stosuje zaleznosci migdzy dtugosciami
krawedzi prostopadtoscianu w sytuacjach
typowych;

* rysuje siatki
graniastostupow

* stosuje zaleznos$ci miedzy
dlugosciami krawedzi
prostopadtoscianu

w sytuacjach nietypowych;
* wykorzystuje podane
zaleznos$ci miedzy
dtugo$ciami krawedzi
prostopadtoscianu do
wyznaczania dtugosci
poszczeg6lnych krawedzi;

Dzial 6. Obliczenia uplywu czasu. Uczen:

30. Obliczanie uptywu
Czasu

» wykonuje proste obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i sekundach;

» wykonuje proste obliczenia kalendarzowe
na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
* szacuje wyniki dziatan;




Wymagania podstawowe i ponadpodstawowe klasa 6

WYMAGANIA
DZIAL PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen potrafi: Uczen potrafi ponadto:
1. Wykonuje proste obliczenia czasowe. 1. Wykonuje cztery podstawowe dziatania w pamigci
2. Wymienia jednostki opisujace predkosé, droge, lub sposobem pisemnym w zbiorze liczb naturalnych.
czas. 2. Stosuje kolejnos$¢ wykonywania dziatan w dwu- lub
3. Rozwiazuje proste zadania dotyczace obliczania trzydziataniowych wyrazeniach arytmetycznych.
wydatkow. 3. Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem
4. Dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli liczby naturalne obliczen zwiagzanych z uptywem czasu.
w pamigci i sposobem pisemnym — proste przypadki. | 4. Rozwigzuje rownania o podstawowym stopniu
5. W zbiorze liczb wskazuje liczby podzielne przez trudnosci.
2,5, 10, 100. 5. Oblicza predkos¢, droge, czas — proste przypadki.
6. Przedstawia liczbe dwucyfrowa jako iloczyn liczb | 6. Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach,
pierwszych wybranym przez siebie sposobem — tygodniach, miesigcach, latach.
proste przypadki. 7. Wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby
7. Wykonuje proste obliczenia zegarowe na podzielne przez 3, 9.
godzinach, minutach i sekundach. 8. Rozktada liczbe dwucyfrowa na czynniki pierwsze.
8. Oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana 9. Oblicza $rednig arytmetyczng dwoch lub trzech liczb
jest jego dtugos¢ w skali — proste przypadki. naturalnych.
9. Oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb 10. Stosuje dziatania na liczbach naturalnych do
naturalnych — proste przypadki. rozwigzywania typowych zadan tekstowych.
10. Wykonuje cztery podstawowe dziatania w 11. Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
w pamigci lub sposobem pisemnym w zbiorze liczb wielodzialaniowego.
5 naturalnych. 12. Stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej do
< 11. Stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan w dwu- rozwigzywania nieskomplikowanych zadan tekstowych.
% lub trzydziataniowych wyrazeniach arytmetycznych. | 13. Wyjasnia pojecia: dzielnik, wielokrotnosé, liczba
= 12. Rozwiazuje proste zadania tekstowe z pierwsza i ztozona.
<ZE zastosowaniem obliczen zwigzanych z uptywem 14. Podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 5, 10, 100,
> czasu. 3,9.
ﬁ 13. Rozwigzuje rOwnania o podstawowym stopniu 15. Na podstawie rozktadu liczby na czynniki pierwsze
L:) trudnosci. podaje wszystkie dzielniki liczby zlozonej.

14. Oblicza predkosc¢, droge, czas — proste przypadki.

15. Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach, miesigcach, latach.

16. Wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby
podzielne przez 3, 9.

17. Rozktada liczbe dwucyfrowa na czynniki
pierwsze.

18. Oblicza srednig arytmetyczng dwoch lub trzech
liczb naturalnych.

16. Objasnia sposdb obliczania niewiadomej w
dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, dzieleniu.

17. Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem obliczen zegarowych.

18. Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z
zastosowaniem nawiasoOw kwadratowych i wyjasnia
kolejnos¢ wykonywania dziatan.

19. Rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i rownan.

20. Weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania.

21. Wyjasnia cechy podzielnosci liczb naturalnych i
stosuje je w zadaniach tekstowych.

22. Stosuje obliczanie $redniej arytmetycznej liczb
naturalnych w rozwigzywaniu zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci.

23. Uzasadnia wykonalnos$¢ dziatan w zbiorze liczb
naturalnych.

24. Rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach naturalnych.
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WYMAGANIA

DZIAL

PODSTAWOWE

PONADPODSTAWOWE

WLASNOSCI FIGUR PLASKICH.

Uczen potrafi:

1. Rozréznia i nazywa podstawowe figury plaskie.
2. Mierzy dtugo$¢ odcinka i podaje ja w
odpowiednich jednostkach.

3. Rozpoznaje odcinki i proste prostopadte i
rownolegte.

4. Wyrdznia wierzchotki, boki i katy wielokatow.

5. Rozr6znia rodzaje katow.

6. Mierzy katy mniejsze od kata potpetnego.

7. Oblicza obwod wielokata, gdy dtugosci bokow sa
liczbami naturalnymi, wyrazonymi w takich samych
jednostkach.

8. Wskazuje trojkat na podstawie jego nazwy.

9. Wskazuje wysokosci w trojkacie.

10. Podaje nazwy czworokatow.

11. Wskazuje wysokosci trapezow.

12. Rozpoznaje wielokaty.

13. Okresla, czy dane katy naleza do tego samego
trojkata.

14. Rysuje proste i odcinki prostopadte i rownolegte.
15. Zamienia jednostki dtugosci.

16. Rozroznia katy wierzcholtkowe i przylegte

17. Wskazuje wielokaty wkleste i wypukte.

18. Mierzy i rysuje katy wypukte.

19. Podaje sume miar katow wewnetrznych trojkata i
czworokata.

20. Rysuje wskazane trojkaty i czworokaty.

21. Rysuje wysokosci w trojkatach i trapezach.

22. Rozrdznia trojkaty i czworokaty na podstawie ich
wiasnos$ci — proste przypadki.

23. Rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem
wiasnosci figur plaskich.

24. Stosuje twierdzenie o sumie katow w trojkacie.
25. Konstruuje trojkat z trzech odcinkow.

26. Zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace
obwod wielokata i oblicza jego warto$¢ liczbowa —
proste przypadki.

Uczen potrafi ponadto:

1. Zapisuje symbolicznie rownoleglos¢ 1 prostopadtosc
odcinkéw 1 prostych.

2. Wyznacza odlegto$¢ punktu od prostej i odleglosé¢
dwoch prostych.

3. Mierzy i rysuje katy wkleste.

4. Oblicza miary katow wierzchotkowych i przylegtych.
5. Wyjasnia nierdwnos¢ trojkata.

6. Podaje wlasnosci trojkatow i czworokatow.

7. Rysuje trojkaty i czworokaty o podanych
wiasnoS$ciach.

8. Rozr6znia wielokaty foremne.

9. Rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania
miar katow wewnetrznych wielokatow.

10. Rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem
wlasnosci trojkatow i czworokatow.

11. Oblicza obwody wiclokatow, gdy dtugosci bokoéw
sg wyrazone w réznych jednostkach.

12. Rysuje wielokaty foremne i opisuje ich wlasnosci.
13. Buduje trojkat, majac dane 2 odcinki i kat migdzy
nimi zawarty lub odcinek i 2 katy do niego przylegle,
korzystajac z linijki i katomierza.

14. Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem wlasnosci trojkatow i
czworokatow.

15. Rozwiazuje zadania dotyczace szukania miar katow
w wielokatach w réznych sytuacjach.

16. Rozwiazuje zadania problemowe z wykorzystaniem
wilasnosci wielokatow.

DZIALANIA NA ULMKACH ZWYKLYCH I
DZIESIETNYCH.

Uczen potrafi:

1. Wskazuje w utamku: licznik, mianownik, kreske
utamkowa.

2. Zapisuje utamek w postaci dzielenia i odwrotnie.
3. Skraca i rozszerza utamki — proste przypadki.

4. Poréwnuje utamki zwykte o jednakowych
licznikach lub mianownikach.

5. Sprowadza utamki do wspdlnego mianownika —
proste przypadki

6. Przedstawia utamek zwykty w postaci utamka
dziesigtnego przez rozszerzanie utamka lub za
pomoca kalkulatora.

7. Porownuje utamki zwykle o r6znych
mianownikach na podstawie rysunku — proste
przypadki.

8. Dodaje i odejmuje utamki o r6znych
mianownikach — proste przypadki.

9. Mnozy utamki — proste przypadki.

10. Znajduje liczbg odwrotng do danej — proste
przypadki.

11. Dzieli utamki — proste przypadki.

Uczen potrafi ponadto:

1. Poréwnuje utamki zwykte i dziesietne, dobiera
dogodng metode ich porownywania.

2. Odczytuje utamki zwykte i dziesi¢tne zaznaczone na
osi liczbowej.

3. Objasnia sposoby zamiany ulamka dziesi¢tnego na
zwykty 1 odwrotnie.

4. Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego o
podwyzszonym stopniu trudno$ci z zastosowaniem
dziatan na utamkach zwyktych i dziesigtnych.

5. Rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, w ktorej wystepuja utamki.

6. Znajduje liczbg na podstawie danego jej utamka,
korzystajac z ilustracji.

7. Ocenia, ktory utamek zwykty ma rozwinigcie
dziesietne skonczone — nieskomplikowane przypadki.
8. Zaokragla liczby z doktadnoscig do czgsci
dziesigtych, setnych i tysigcznych

9. Szacuje wyniki dziatan.

10. Oblicza predkosé, droge, czas w zadaniach
tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci.
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WYMAGANIA

DZIAL

PODSTAWOWE

PONADPODSTAWOWE

DZIALANIA NA ULMKACH ZWYKLYCH I DZIESIETNYCH.

12. Zapisuje iloczyn dwoch jednakowych czynnikow
w postaci potegi — proste przypadki.

13.Czyta i zapisuje utamki dziesigtne.

14. Podaje przyblizenie liczby dziesigtnej z
doktadnoscig do calosci.

15. Zamienia utamki dziesi¢tne na zwykte — proste
przypadki.

16. Dodaje i odejmuje utamki dziesigtne w pamigci
lub sposobem pisemnym. Sprawdza wyniki za
pomocg kalkulatora.

17. Mnozy i dzieli liczby dziesi¢tne — proste
przypadki.

18. Wymienia jednostki drogi, predkosci, czasu.

19. Rozwiazuje proste zadania tekstowe dotyczace
obliczania predkosci, drogi, czasu — proste
przypadki.

20. Porownuje utamki zwykle o réznych
mianownikach — proste przypadki.

21. Zaznacza utamki zwykle i dziesi¢tne na osi
liczbowej.

22. Dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte.
23. Dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki
dziesietne — proste przypadki.

24. Zamienia ulamki dziesietne na zwykle i
odwrotnie — proste przypadki.

25. Wykorzystuje kalkulator do znajdywania
rozwini¢¢ dziesigtnych.

26. Porownuje utamki zwykle i dziesigtne.

27. Oblicza wartosci prostych wyrazen, w ktorych
wystepuja utamki zwykle i dziesigtne.

28. Oblicza utamek danej liczby — proste przypadki.
29. Oblicza druga i trzecia potege utamka zwyklego i
dziesigtnego — proste przypadki.

30. Rozwigzuje proste rownania, w ktorych
wystepuja utamki, np.: 2a =312 ; b : 3,5 = 6. Stosuje
wiasno$ci dziatan odwrotnych.

31. Podaje przyblizenia liczb z doktadnoscia do 0,1;
0,01; 0,001 — proste przypadki.

32. Podaje przyktady utamkow zwyktych o
rozwinieciu dziesigtnym skonczonym — proste
przypadki.

33. Sprawdza przy uzyciu kalkulatora, ktore utamki
majg rozwinigcie dziesi¢tne nieskonczone.

11. Wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka
zwyklego na utamek dziesigtny skonczony.

12. Sprowadza utamki do najmniejszego wspolnego
mianownika i wykonuje dodawanie i odejmowanie
ulamkow.

13. Uzasadnia sposob zaokraglania liczb.

14. Rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych i dziesigtnych.

15. Oblicza doktadng warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego — ocenia, czy nalezy wykonywac
dziatania na utamkach zwyktych, czy dziesietnych.

16. Uzasadnia sposob rozwigzania zadania.

17. Rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach zwyktych i dziesigtnych.

18. Ocenia wykonalnos$¢ dziatan w zbiorze liczb
dodatnich.

POLA WIELOKATOW

Uczen potrafi:

1. Wyroznia jednostki pola wérdd innych jednostek.
2. Oblicza pole figury, liczac kwadraty jednostkowe.
3. Rozwiazuje proste zadania dotyczace obliczania
pola, obwodu réwnolegloboku i trojkata w
sytuacjach typowych, gdy dane sg liczbami
naturalnymi i s wyrazone w jednakowych
jednostkach.

6. Stosuje wzory na pole i obwod dowolnego
wielokata — proste przypadki.

7. Oblicza pola poznanych czworokatow i trojkatow,
gdy dane sg liczbami naturalnymi i s3 wyrazone w
jednakowych jednostkach.

8. Zapisuje wzory na pole i obwad figury i oblicza
ich warto$¢ liczbowsa — proste przypadki.

9. Wypowiada stownie wzory na pole i obwod
trojkata i czworokata — proste przypadki.

Uczen potrafi ponadto:

1. Zamienia mniejsze jednostki pola na wigksze i
odwrotnie.

2. Oblicza pole i obwod figury, gdy dane sa wyrazone w
réznych jednostkach.

3. Oblicza pole i obwod figury, gdy podane sg
zalezno$ci np. miedzy dtugosciami bokow.

4. Zapisuje wzory na pole i obwod dowolnego trojkata i
czworokata i wypowiada stownie te wzory.

5. Rozwiazuje zatozone zadania dotyczace obliczania
pol wielokatow.

6. Oblicza bok trapezu, majac dane jego pole, wysokosé
i zalezno$¢ migdzy tymi wielkos$ciami.

7. Rozwiazuje zadania problemowe dotyczace
obliczania pol i obwodow wielokatow.
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WYMAGANIA

DZIAL PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen potrafi: Uczen potrafi ponadto:
1. Stosuje symbol procentu. 1. Zaznacza wskazany procent figury.
2. Zapisuje utamki o mianowniku 100 za pomoca 2. Objasnia spos6b zamiany procentu na utamek i
procentow. odwrotnie.
3. Zamienia utamki typu: 12, 14, 0,2 na procenty. 3. Objasnia sposdb obliczenia procentu danej liczby.
4. Zamienia 50%, 25%, 10% na utamki. 4. Rozwiazuje zadania praktyczne dotyczace obliczania
5. Wskazuje, jaki procent figury zamalowano — procentu danej liczby.
najprostsze przypadki. 5. Oblicza, o ile punktow procentowych nastapit wzrost
6. Odczytuje dane z diagramow — proste przypadki. lub spadek, poréwnujac wielko$ci wyrazone w
7. Zamienia procenty na utamki zwykle i dziesi¢tne — | procentach.
proste przypadki. 6. Interpretuje dane na dowolnym diagramie.
8. Zamienia utamki zwyktle i dziesietne na procenty — | 7. Gromadzi i porzadkuje dane.
> proste przypadki. 8. Odczytuje i interpretuje dane przedstawione w
~ 9. Zaznacza 50%, 25%, 10%, 75% figury. tekstach, tabelach i na diagramach.
E 10. Oblicza procent danej liczby — proste przypadki. | 9. Rysuje wskazane diagramy ilustrujace dane zawarte
8 11. Oblicza procent danej liczby w sytuacjach w tek$cie lub tabeli.
04 praktycznych — proste przypadki. 10. Rysuje diagramy podwodjne — proste przypadki.
o 12. Odczytuje dane z diagraméw prostokatnych, 11. Rozwiazuje zadania tekstowe, korzystajac z danych
stupkowych, kotowych, w tym takze z diagramow na diagramach.
procentowych — podstawowy stopien trudnosci. 12. Uzasadnia sposob rysowania wskazanego diagramu.
13. Rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem 13. Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu
danych odczytanych z diagraméow. trudnosci z zastosowaniem obliczen procentowych.
14. Rysuje proste diagramy ilustrujace dane z tekstu | 14. Uktada pytania i zadania do r6znych diagramow.
lub tabeli. 15. Oblicza liczbe na podstawie jej procentu i stosuje to
obliczenie w nieskomplikowanych sytuacjach
praktycznych.
16. Rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem
obliczen procentowych.
17. Uktada pytania do ankiety, interpretuje wyniki
ankiety i ilustruje je na diagramie.
Uczen potrafi: Uczen potrafi ponadto:
1. Wskazuje graniastoshupy, ostrostupy i bryty 1. Klasyfikuje figury przestrzenne na graniastostupy,
obrotowe wérdd innych bryt. ostrostupy i bryly obrotowe i nazywa je.
2. Wskazuje na modelu graniastostupa, ostrostupa, 2. Wybiera sposrod bryt prostopadtosciany i sze$ciany i
wierzchotki, krawedzie, $ciany. uzasadnia swoj wybor.
3. Tworzy siatki graniastostupow i ostrostupéw przez | 3. Podaje nazwe graniastostupa lub ostrostupa w
rozcinanie modelu. zaleznosci od liczby jego wierzchotkéw, krawedzi,
4. Wyro6znia prostopadtosciany wsrod Scian.
graniastostupow. 4. Rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryty
|-|ZJ 5. Wyr6znia jednostki pola i objgtosci wérdd innych | obrotowe na podstawie ich wtasnos$ci.
> jednostek. 5. Rysuje rozne siatki graniastostupow i ostrostupow.
ﬁ 6. Nazywa bryty obrotowe, majac ich modele. 6. Na podstawie siatki rozpoznaje bryly, ktore mozna z
o 7. Oblicza pole powierzchni i objetosc nich utworzy¢.
(1'_) prostopadloscianu, majac jego siatke oraz dane 7. Przedstawia na rysunkach pomocniczych
H wyrazone liczbami naturalnymi w jednakowych graniastostupy i ostrostupy.
g jednostkach — proste przypadki. 8. Rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow w skali.
> 8. Rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow i 9. Zamienia jednostki pola i objetosci.
035 wskazuje na nich podstawy, $ciany, krawedzie — 10. Zapisuje wzor na pole powierzchni
o proste przypadki. prostopadlo$cianu i oblicza jego wartos$¢ liczbowg.
o 9. Rozr6znia i nazywa graniastostupy, ostrostupy i 11. Rozwigzuje zadania z zastosowaniem wlasnos$ci
bryty obrotowe. graniastostupow i ostrostupow.

10. Opisuje bryty obrotowe, majac ich modele, i
wymienia podstawowe ich wlasnosci.

11. Zamienia jednostki pola i objgtosci — proste
przypadki.

12. Oblicza pole powierzchni i obj¢tose
prostopadtoscianu, gdy dane sg wyrazone liczbami
naturalnymi i utamkami dziesietnymi w
jednakowych jednostkach — proste przypadki.

12. Oblicza pola powierzchni graniastostupow prostych.
13. Zapisuje wzory na pole powierzchni
graniastostupow prostych i objetos¢ prostopadtoscianu.
14. Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci na obliczanie p6l powierzchni
graniastostupow prostych i objgtos¢ prostopadtoscianu.

13




WYMAGANIA

DZIAL PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
13. Zapisuje wzor na pole powierzchni i objgtosé 15. Projektuje siatki graniastostupdw i ostrostupoéw o
% prostopadto$cianu — proste przypadki. podanych wtasnosciach.
Z | 14. Rozwiazuje proste zadania dotyczace wlasnosci 16. Wyjasnia sposob tworzenia wzoru na pole
E ,<\(| graniastostupa lub ostrostupa, z wykorzystaniem powierzchni graniastostupa i objgtosé
2 | odpowiedniego modelu. prostopadtoscianu.
0= . . . , . . .
T 4 15. Rozpoznaje w otoczeniu przedmioty, ktore maja | 17. Rozwiazuje zadania problemowe dotyczace
N | ksztatt graniastostupow, ostrostupow lub bryt wiasnosci figur przestrzennych.
X | obrotowych. 18. Wyjasnia sposob tworzenia bryt obrotowych.
Uczen potrafi: Uczen potrafi ponadto:
1. Podaje proste przyktady wystepowania liczb 1. Wyznacza jednostke na osi liczbowej, na ktorej
ujemnych. zaznaczone sg co najmniej dwie liczby catkowite.
2. Podaje przyktady liczb naturalnych, catkowitych 2. Porownuje warto$ci bezwzgledne liczb catkowitych.
dodatnich i ujemnych. 3. Rozwigzuje zadania tekstowe uwzgledniajace
3. Czyta liczby catkowite zaznaczone na osi dziatania na liczbach catkowitych.
liczbowej — proste przypadki. 4. Stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan w
4. Podaje przyktady par liczb przeciwnych. wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych liczby
5. Znajduje liczbg przeciwng do dane;j. calkowite.
6. Porownuje liczby catkowite — proste przypadki. 5. Wyjasnia sposob dodawania, odejmowania,
= 7. lustruje liczby przeciwne na osi liczbowej — mnozenia i dzielenia liczb catkowitych.
= proste przypadki. 6. Rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem dodawania,
= 8. Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite | odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych.
a — proste przypadki. 7. Rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym
nd 9. Zaznacza liczby calkowite na osi liczbowej — stopniu trudnosci uwzgledniajace dziatania na liczbach
5 proste przypadki. catkowitych.
> 10. Podaje przyktady wystgpowania liczb 8. Ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb
ﬁ catkowitych w zyciu codziennym. catkowitych.
& 11. Podaje i zapisuje wartos¢ bezwzglgdna danej 9. Rozwigzuje zadania problemowe, w ktorych
=~ liczby catkowitej. wystepuja dziatania na liczbach catkowitych.
12. Stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania warto$ci
wyrazen z zastosowaniem dziatan na liczbach
catkowitych — proste przypadki.
13. Zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w
postaci drugiej i trzeciej potggi liczby catkowitej —
proste przypadki.
14. Oblicza druga i trzecig potege dowolnej liczby
calkowitej — proste przypadki.
15. Rozwiazuje proste zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych.
< Uczen potrafi: Uczen potrafi ponadto:
% 1. Rozwigzuje nieskomplikowane zadania zamknigte | 1. Rozwigzuje zadania otwarte i zamknigte 0
2] na podstawie prostych informacji z tekstu. podwyzszonym stopniu trudnosci.
N 2. Rozwiazuje proste jednodziataniowe zadania 2. Wyjasnia sposob rozwiazywania zadania otwartego.
§ otwarte. 3. Zna strategie rozwigzywania zadan zamknigtych i je
g 3. Stosuje podstawowe umiejetnosci z arytmetyki i stosuje.
= geometrii do rozwigzywania zadan otwartych i 4. Rozwiazuje zadania otwarte i zamknigte i uzasadnia
= zamknietych. wybor sposobu rozwigzania.
2 5 Rozwigzuje zadania problemowe.
< Uczen potrafi: Uczen potrafi ponadto:
Z 1. Stosuje umiej¢tnosci matematyczne w zadaniach 1. Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu
§ .z | ilustrujacych proste sytuacje zyciowe. trudnos$ci, w ktorych matematyke stosuje sie w
> B | 2. Rozwiazuje nieskomplikowane zadania, sytuacjach zyciowych.
';: E uczestniczac w matematycznych grach 2. Czynnie uczestniczy w matematycznych grach
= © | dydaktycznych. dydaktycznych.
",l_J © |3 Rozwiazuje zadania otwarte i zamknigte o 3. Pracuje tworczo, szukajac réznych sposobow
<§f podstawowym stopniu trudnosci dotyczace rozwigzywania zadan otwartych o rozszerzone;j

zastosowania matematyki w zyciu i w przyrodzie.

odpowiedzi.

14
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DZIAL PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE

4. Doskonali umieje¢tnosci matematyczne, wyjasniajac
zasady gier dydaktycznych i z powodzeniem je stosuje.
5. Rozwigzuje zadania problemowe ilustrujace
zastosowanie matematyki w roznych dziedzinach
wiedzy.
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Wymagania podstawowe i ponadpodstawowe klasa 7

TEMAT

WYMAGANIA PODSTAWOWE
Uczen:

WYMAGANIA
PONADPODSTAWOWE
Uczen:

DZIAL 1. LICZBY

Rzymski sposob zapisu liczb

- zna znaki uzywane do zapisu liczb

w systemie rzymskim

- zapisuje za pomocg znakow
rzymskich liczby do 3000

- odczytuje liczby zapisane w systemie
rzymskim

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudno$ci

Liczby pierwsze i ztozone.
Dzielenie z reszta

- rozpoznaje liczby podzielne przez 2,
5, 10, 100, 3,9, 4

- rozpoznaje, czy liczba jest liczba
pierwsza czy ztozong

- rozktada liczby na czynniki pierwsze
- znajduje NWD i NWW dwoch liczb
- okresla liczebno$¢ zbiorow liczb
wsrod podanego zakresu liczb

- wyznacza reszte z dzielenia liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Rozwinigcia dziesigtne liczb
wymiernych. Utamki okresowe

- zamienia liczby dziesigtne skonczone
na wlamki zwykte i liczby mieszane

- zapisuje utamek zwykty w postaci
utamka dziesietnego skonczonego

- poréwnuje utamki dziesi¢tne

- zapisuje utamek zwykty w postaci
utamka dziesietnego nieskonczonego
okresowego

- poréwnuje liczby wymierne

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Zaokraglanie liczb

- zaokragla liczby z podang
doktadnoscia

- rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych
zaokragla liczby

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Wiasnosci dziatan

- stosuje prawidlowa kolejnosé
wykonywania dziatan

- stosuje podstawowe prawa dziatan

- stosuje prawa dziatan

- wykonuje dziatania arytmetyczne na
liczbach catkowitych

- wykorzystuje prawa dziatan na liczbach
catkowitych do rozwigzywania
problemow w kontekscie praktycznym

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
liczb

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci

Dziatania na utamkach
zwyktych i dziesietnych

- wykonuje dziatania (takze sposobem
pisemnym) na utamkach dziesietnych
- wykonuje dziatania na utamkach
zwyktych

- zamienia jednostki

- stosuje obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzywania
probleméow w kontekscie praktycznym
- rozwigzuje zadania tekstowe

z zastosowaniem utamkdéw zwyktych

i dziesietnych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Wyrazenia arytmetyczne i ich
szacowanie

- oblicza wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych utamki
zwykle i dziesigtne

- szacuje wartosci wyrazen
arytmetycznych

- wykorzystuje szacowanie do
rozwigzywania zadan tekstowych

- oblicza wartos$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych utamki
zwykle i dziesigtne

- oblicza wartosci skomplikowanych
wyrazen arytmetycznych

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
liczb

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudno$ci

Odlegtosci na osi liczbowej

- odczytuje wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi liczbowej

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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- wskazuje liczby wymierne na osi
liczbowej

- wskazuje na osi liczbowej liczby
mniejsze badz wicksze od ustalonej
liczby

- oblicza odleglo$¢ miedzy dwiema
liczbami na osi liczbowej

- zapisuje W postaci nierownosci zbior
zaznaczony na osi liczbowej

- oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego wartos$é
bezwzgledna liczby

- oblicza $rednig arytmetyczng dwoch
liczb

- oblicza $rodek odcinka

DZIAL 2. PROCENTY

Ulamki i procenty

- zamienia utamki dziesi¢tne skonczone
na utamki zwykte

- zamienia utamki zwykte na utamki
dziesigtne skoniczone

- przedstawia cze¢$¢ danej liczby

W postaci utamka

- w prostych przypadkach oblicza
liczbe na podstawie danego jej utamka
- podaje przyktady zastosowania
procentéw w zyciu codziennym

- w prostych przypadkach zamienia
procenty na utamki

- w prostych przypadkach zamienia
utamki na procenty

- zamienia procenty na utamki

- zamienia utamki na procenty

- oblicza liczbe na podstawie danego jej
utamka

- rozwigzuje zadania dotyczace procentow
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Obliczanie procentu danej
liczby

- w prostych przypadkach oblicza
procent danej liczby

- w prostych przypadkach okresla, jaki
procent figury zaznaczono

- oblicza w pamieci 1%, 10%, 25%,
50%, 75% danej liczby

- oblicza procent danej liczby

- okresla, jaki procent figury
zaznaczono

- oblicza nowe ceny po podwyzce lub
obnizce o dany procent

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
obliczania procentu danej liczby

- rozwigzuje zadania dotyczace procentow
0 podwyzszonym stopniu trudnosci

Obliczanie, jakim procentem
jednej
liczby jest druga liczba

- w prostych przypadkach oblicza,
jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba

- oblicza, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
obliczania, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

- rozwigzuje zadania dotyczace procentow
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Obliczanie liczby, gdy dany
jest jej
procent

- w prostych przypadkach oblicza
liczbe, majac dany jej procent

- oblicza liczbe, majac dany jej procent

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
obliczania liczby na podstawie danego
procentu

- rozwigzuje zadania dotyczace procentow
0 podwyzszonym stopniu trudnosci

Obliczenia procentowe

- oblicza nowe ceny po podwyzce lub
obnizce o dany procent

- w prostych przypadkach oblicza, o ile
procent obnizono, podwyzszono ceng,
majac ceng poczatkowg lub koncowa

- wykonuje obliczenia zwiazane z VAT,
ceng brutto i netto

- oblicza odsetki dla lokaty rocznej

- oblicza zysk z lokat i akcji, koszty
kredytow

- oblicza st¢zenia procentowe roztworow
- oblicza nowe ceny po wielokrotnych
podwyzkach lub obnizkach
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- rozréznia punkty procentowe i procenty
- stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania bardziej ztozonych zadan
tekstowych

- za pomocg rownan rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace procentow

- rozwigzuje zadania dotyczace procentow
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Diagramy procentowe

- w prostych przypadkach odczytuje
dane z diagramow

- rysuje diagram stupkowy

- odczytuje informacje z diagramow

- rysuje odpowiedni diagram do danej
sytuacji

- rozwigzuje zadania tekstowe zawierajace
diagramy

- odczytuje informacje z kilku wykresow,
poprawnie je porownuje i interpretuje

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
diagraméw o podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAL 3. TROJKATY

Katy

- zna potozenie dwoch prostych
wzgledem siebie na plaszczyznie

- wskazuje katy: wierzchotkowe,
przylegte, odpowiadajace,
naprzemianlegte

- rozpoznaje katy: proste, pelne,
potpelne, ostre, rozwarte

- korzysta z zaleznosci pomigdzy
katami utworzonymi przez prosta
przecinajaca dwie proste rownolegte
- Zna i stosuje twierdzenie o réwnosci
katow wierzchotkowych

- zZna i stosuje

zalezno$¢ miedzy katami przylegltymi

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
katow

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Trojkaty. Przystawanie
trojkatow

- rozpoznaje figury przystajace

- wskazuje najdtuzszy i najkrétszy bok
trojkata o danych katach

- wskazuje najmniejszy i najwigkszy
kat trojkata o danych bokach

- zna i stosuje warunek istnienia
trojkata

- zna i stosuje wlasnosci trojkata
roOwnoramiennego

- zna cechy przystawania trojkatow

i korzysta z nich w prostych przypadkach
- korzysta z warunku istnienia trojkatow
i wie, kiedy zachodzi w nim rowno$¢

- przeprowadza proste dowody
geometryczne

- uzasadnia przystawanie trojkatow

- rozwigzuje zadania z tre$cig dotyczace
trojkatoéw przystajacych

- przeprowadza dowody geometryczne

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRA

ICZNE

Przyktady wyrazen
algebraicznych

- poprawnie czyta proste wyrazenia
algebraiczne

- poprawnie zapisuje proste wyrazenia
algebraiczne podane stownie

- poprawnie czyta trudniejsze
wyrazenia algebraiczne

- poprawnie zapisuje trudniejsze
wyrazenia algebraiczne podane stownie
- zapisuje proste zalezno$ci

W zadaniach tekstowych za pomoca
wyrazen algebraicznych

- zapisuje i nazywa ztozone wyrazenia
algebraiczne

- zapisuje trudniejsze zalezno$ci

w zadaniach tekstowych za pomoca
wyrazen algebraicznych

- zapisuje ztozone zaleznos$ci w zadaniach
tekstowych za pomoca wyrazen
algebraicznych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych

- oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych w prostych
przypadkach

- oblicza warto$ci liczbowe wyrazen
algebraicznych w trudniejszych
przypadkach

- zapisuje proste zaleznosci

w zadaniach tekstowych za pomoca
wyrazen algebraicznych i oblicza ich

- zapisuje skomplikowane zalezno$ci
W zadaniach tekstowych za pomoca
wyrazen algebraicznych i oblicza ich
wartos¢ liczbowa

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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warto$¢ liczbowa

Redukcja wyrazow podobnych

- rozpoznaje jednomian

- porzadkuje jednomian

- podaje wspotczynnik liczbowy
jednomianu uporzadkowanego

- rozpoznaje jednomiany podobne

- rozpoznaje sume algebraiczng

- redukuje wyrazy podobne w prostych
przypadkach

- przedstawia jednomiany w postaci
uporzadkowanej w trudniejszych
przypadkach

- redukuje wyrazy podobne

w trudniejszych przypadkach

- zapisuje proste zaleznosci

w zadaniach tekstowych za pomoca
sumy algebraicznej i redukuje wyrazy
podobne

- zapisuje ztozone zaleznosci w zadaniach
tekstowych za pomoca sumy algebraicznej
i redukuje wyrazy podobne

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne
w prostych przypadkach

- poprawnie opuszcza nawiasy

W wyrazeniach algebraicznych

- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

- stosuje dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych w prostych zadaniach
tekstowych

- stosuje dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach tekstowych
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudno$ci

Mnozenie sum algebraicznych
przez jednomiany

- mnozy sume algebraiczng przez liczbe
- mnozy jednomiany

- mnozy sumg algebraiczng przez
jednomian

- stosuje mnozenie sum algebraicznych
przez jednomian w prostych zadaniach
tekstowych

- stosuje mnozenie sum algebraicznych
przez jednomian w zadaniach tekstowych
- wylacza przed nawias wspolny czynnik
liczbowy

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci

Mnozenie sum algebraicznych

- mnozy sumy algebraiczne w prostych
przypadkach

- mnozy sumy algebraiczne
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 5. ROWNANIA

Przyktady rownan

- podaje przyktady réwnan

- Sprawdza, czy dana liczba spetnia
rownanie

- rozpoznaje rownanie pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma

- opisuje prosta sytuacje zyciowa za
pomoca rownania

- opisuje sytuacje zyciowa za pomoca
rownania

- podaje przyktad rownania, ktore
spetia dana liczba

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Rozwigzywanie rownan

- rozwigzuje proste rOwnania stopnia
pierwszego z jedng niewiadoma

- rozpoznaje rownania rOownowazne
- rozwigzuje proste rownania metoda
roOwnan rownowaznych

- rozwigzuje trudniejsze rownania metoda
réwnan rownowaznych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Zadania tekstowe

- rozwigzuje proste zadania tekstowe za
pomocag rownan

- rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
rownan

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Wielkosci wprost
proporcjonalne

- r0ZpOznaje proporcje

- zapisuje ilorazy w postaci proporcji
- rozpoznaje wielko$ci wprost
proporcjonalne

- podaje przyktady wielkosci wprost

- wykorzystuje proporcje do
rozwigzywania zadan tekstowych

- rozwigzuje rownania zawierajace
proporcje

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
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proporcjonalnych

stopniu trudno$ci

Przeksztatcanie wzorow

- przeksztatca proste wzory

- przeksztatca wzory

- przeksztatca wzory i podaje niezbedne
zatozenia

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudno$ci

DZIAL 6. WIELOKATY

Katy w wielokatach

- rozpoznaje wielokaty foremne

- rozroéznia czworokaty: prostokat,
kwadrat, romb, réwnolegtobok, trapez,
deltoid

- stosuje wlasnosci katow i przekatnych
W czworokatach

- oblicza miary katow w trojkatach

i czworokatach

- stosuje wlasnosci trojkatow

i czworokatow do rozwigzywania zadan
- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
katéw w wielokatach

- oblicza miary katow wewngtrznych

i zewngtrznych wielokatow foremnych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudno$ci

Pola wielokatow

- zna wzory na pole trojkata i znanych
czworokatow

- oblicza pola wielokatow w prostych
przypadkach

- oblicza pola wielokatow

- zamienia jednostki pola

- oblicza pola wielokatow narysowanych
na plaszczyznie

- stosuje wlasnosci trojkatow

i czworokgtow do rozwigzywania zadan
- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
pol wielokatow

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Figury w uktadzie
wspotrzgdnych

- odczytuje wspotrzedne punktow
zaznaczonych w uktadzie
wspotrzednych

- zaznacza w uktadzie wspotrzednych
punkty o danych wspotrzednych

- rozpoznaje, w ktorych ¢wiartkach
uktadu wspotrzednych leza dane
punkty

- rysuje trojkaty i czworokaty

w uktadzie wspotrzednych i oblicza ich
pole

- wyznacza wspotrzedne Srodka
odcinka

- dla danych punktow kratowych A i B
znajduje inne punkty kratowe nalezace
do prostej AB

- znajduje wspotrzedne konca odcinka,
gdy dane sg wspotrzedne jego drugiego
konca oraz $rodka

- oblicza pola wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje zadania 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 7. POTEGI

Potegi liczb catkowitych

- zapisuje w postaci potegi liczb
catkowitych iloczyn tych samych
czynnikow i odwrotnie

- oblicza potegi liczb catkowitych

0 wyktadniku naturalnym

- zapisuje liczbe w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych

- oblicza wartos$ci wyrazen
zawierajacych potegi liczb catkowitych

- zapisuje liczbe w postaci potegi

0 podanym wyktadniku i podstawie
bedacej liczbg catkowita

- oblicza wartosci ztozonych wyrazen,
w ktorych wystepuja potegi liczb
catkowitych

- rozwigzuje zadania dotyczace poteg
liczb catkowitych o podwyzszonym
stopniu trudnosci

. Potegi o wyktadniku
naturalnym

- zapisuje W postaci potegi iloczyn tych
samych czynnikéw i odwrotnie

- oblicza potegi o wyktadniku
naturalnym

- okresla znak potegi bez wykonywania
obliczen

- oblicza wartosci wyrazen
zawierajacych potegi

- zapisuje liczbe w postaci potegi

0 podanym wyktadniku

- oblicza wartosci ztozonych wyrazen,
w ktorych wystepuja potegi

- rozwigzuje zadania dotyczace poteg
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Mnozenie i dzielenie poteg
0 tej samej podstawie

- zapisuje w postaci jednej potegi

i oblicza iloczyn oraz iloraz poteg o tej
samej podstawie

- zapisuje potege w postaci iloczynu
lub ilorazu poteg o tej samej podstawie

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace potegi

- rozwigzuje zadania z tre$cia dotyczace
mnozenia i dzielenia potgg o tej samej
podstawie

- rozwigzuje zadania dotyczace poteg

0 podwyzszonym stopniu trudnosci

Potega potegi

- zapisuje w postaci jednej potegi

- doprowadza do najprostszej postaci
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potege potegi i jg oblicza
- zapisuje potege w postaci potegi
potegi

wyrazenia zawierajgce potggi
- rozwigzuje zadania dotyczace poteg
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Mnozenie i dzielenie potgg
0 tym samym wyktadniku

- zapisuje w postaci jednej potegi

i oblicza iloczyn oraz iloraz potgg

0 tym samym wyktadniku

- zapisuje potege w postaci iloczynu
lub ilorazu poteg o tym samym
wyktadniku

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce potegi

- rozwigzuje zadania dotyczace poteg
0 podwyzszonym stopniu trudnosci

Notacja wyktadnicza

- zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej

- mnozy i dzieli liczby zapisane w notacji
wyktadniczej o wyktadnikach catkowitych
dodatnich

- dodaje i odejmuje liczby zapisane

W notacji wyktadniczej

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace
poteg i notacji wyktadniczej

- rozwigzuje zadania dotyczace notacji
wyktadniczej o podwyzszonym stopniu
trudnosci

Dziatania na potegach

- porownuje potegi o tej samej
podstawie albo o tym samym
wyktadniku

- dodaje i odejmuje wyrazenia
zawierajgce potegi o tej samej
podstawie

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace potegi

- poréwnuje potegi

- rozwigzuje zadania dotyczace poteg
0 podwyzszonym stopniu trudnos$ci
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Wymagania podstawowe i ponadpodstawowe klasa 8

Ocena postepow ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania jego umiejetnosci

podstawowych

i ponadpodstawowych. W ponizszej tabeli umiejetnosci te przypisane poszczegdlnym
dziatom zostaty odniesione do poszczegdlnych ocen szkolnych zgodnie z zatozeniami:

e ocena dopuszczajaca uczen nabyt wiekszos¢ umiejetnosci sprzyjajacych osiggnieciu
wymagan podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach

typowych,

¢ ocena dostateczna

wymagan

e ocena dobra
wymagan

wymagan

typowych,

¢ ocena bardzo dobra

wymagan

uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu

podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,
uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu

podstawowych, niektore umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu

ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach

uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu

podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach

nietypowych oraz

nabyt niektére umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan
ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach

typowych,
* ocena celujaca uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu
wymagan
podstawowych i ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w
sytuacjach nietypowych.
Wymagania podstawowe Wymagania ponaad%odstawowe
Temat ocena dopuszczajaca ocena dobra
ocena bardzo dobra
ocena dostateczna .
ocena celujaca
DZIAL 1. PIERWIASTKI
Pierwiastek Uczen: Uczen:
kwadratowy - oblicza pierwiastek drugiego - porownuje warto$¢ wyrazenia

stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej

- podnosi do potegi drugiej
pierwiastek drugiego stopnia-
szacuje warto$ci pierwiastkow
kwadratowych

- szacuje wartosci pierwiastkow
kwadratowych

- podaje liczby wymierne wigksze
lub mniejsze od danego pierwiastka
kwadratowego

- oblicza wartosci pierwiastkow
drugiego stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

zawierajacego pierwiastki kwadratowe
z dang liczba wymierna

- szacuje warto$ci wyrazen
zawierajgcych pierwiastki drugiego
stopnia

- podaje liczby wymierne wigksze lub
mniejsze od warto$ci wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki kwadratowe
- podnosi do potegi drugiej pierwiastek
drugiego stopnia

-rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace pierwiastkow
kwadratowych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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Pierwiastek
szescienny

Pierwiastek z
iloczynu i ilorazu

Dziatania na
pierwiastkach

Twierdzenie
Pitagorasa

Uczen:

- oblicza pierwiastek trzeciego
stopnia z sze$cianu dowolnej liczby
- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego stopnia

- szacuje warto$ci pierwiastkow
szesciennych

- podaje liczby wymierne wigksze
lub mniejsze od danego pierwiastka
szesciennego

- oblicza warto$ci pierwiastkow
trzeciego stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

Uczen:

- dodaje 1 odejmuje wyrazenia
zawierajace takie same pierwiastki

- mnozy i dzieli pierwiastki drugiego
I trzeciego stopnia

- wylacza czynnik przed pierwiastek
- wlacza czynnik pod pierwiastek

Uczen:

- usuwa niewymiernos¢ z
mianownika utamka w prostych
przypadkach

- poréwnuje pierwiastki

Uczen:

- poréwnuje warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki sze§cienne z
dang liczbg wymierng

- szacuje wartosci wyrazen
zawierajacych pierwiastki trzeciego
stopnia

- podaje liczby wymierne wigksze lub
mniejsze od warto$ci wyrazenia
zawierajacego pierwiastki sze§cienne

- podnosi do potegi trzeciej
pierwiastek trzeciego stopnia

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace pierwiastkow szesciennych
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen:

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace pierwiastki
drugiego i trzeciego stopnia i oblicza
ich warto$¢- doprowadza do
najprostszej postaci wyrazenia
zawierajace pierwiastki drugiego i
trzeciego stopnia i oblicza ich wartos¢
w trudniejszych przypadkach

- doprowadza do najprostszej postaci
wyrazenia zawierajace pierwiastki
drugiego i trzeciego stopnia i oblicza
ich wartos¢ w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen:

- stosuje wiasnos$ci poteg 1
pierwiastkdw do upraszczania wyrazen
- usuwa niewymierno$¢ z mianownika
utamka

- porownuje wyrazenia zawierajace
pierwiastki

- upraszcza wyrazenia, w ktorych
wystepuja pierwiastki w trudniejszych
przypadkach

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 2. TWIERDZENIE PITAGORASA

Uczen:

- nazywa boki trojkata prostokatnego

- poprawnie zapisuje tezg
twierdzenia Pitagorasa w
konkretnych sytuacjach

- oblicza dtugo$¢ jednego z bokéw
trojkata prostokatnego, gdy dane sg

Uczen:

- oblicza dtugos$¢ wysokosci trojkata
rOwnoramiennego z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

- dowodzi twierdzenie Pitagorasa

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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Przekatna kwadratu.
Trojkaty o katach
45°,45°,90°

Wysokos¢ trojkata
roéwnobocznego.
Trojkaty o katach
30°, 60°, 90°

dhugos$ci pozostatych bokow trojkata

- oblicza dlugos¢ odcinka
umieszczonego na kratce
jednostkowej

Uczen:

- zna wzor na dlugos¢ przekatne;j
kwadratu

- oblicza dlugos¢ przekatne;j

kwadratu, gdy dana jest dlugos¢ jego

boku

- zapisuje zalezno$ci miedzy
dtugosciami bokow w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

Uczen:

- zna wzor na dlugo$¢ wysokosci w
trojkacie rownobocznym

- zna wz0r na pole trojkata
rOwnobocznego

- oblicza dtugo$¢ wysokosci trojkata

rownobocznego, gdy dana jest
dhugos$¢ jego boku

- oblicza pole trojkata
rownobocznego, gdy dana jest
dtugos¢ jego boku

- zapisuje zalezno$ci miedzy
dtugosciami bokow w tréjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

Uczen:

- oblicza dtugos¢ boku kwadratu, gdy
dana jest dlugos¢ jego przekatnej

- stosuje zalezno$ci migdzy
dlugo$ciami bokéw w trdjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace trojkatow o katach 45°, 45°,
90°

- wyprowadza wzor na przekatng w
kwadracie

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace trojkatow o katach 45°, 45°,
90°

- wyprowadza wzor na przekatng w
kwadracie

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen:

- oblicza dtugos¢ boku trojkata
réwnobocznego, gdy dana jest dtugos¢
jego wysokosci

- oblicza dtugos¢ boku trojkata
roéwnobocznego, gdy dane jest pole
tego trojkata

- stosuje zalezno$ci migdzy
dtugosciami bokow w trojkacie o
katach , ,- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace trojkatow o katach , ,

- wyprowadza wzory na wysokos¢
trojkata rownobocznego, pole

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace trojkatow o katach , ,

- wyprowadza wzory na wysokos¢
trojkata rdwnobocznego, pole trojkata
rOwnobocznego

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Zastosowania

Uczen:

Uczen:

twierdzenia - oblicza dtugos$¢ odcinka, ktorego - rozwigzuje zadania tekstowe
Pitagorasa konce sa punktami kratowymi dotyczace zastosowan twierdzenia
- rozwigzuje zadania tekstowe Pitagorasa w sytuacjach praktycznych
dotyczace zastosowan twierdzenia - rozwigzuje zadania o podwyzszonym
Pitagorasa stopniu trudnosci
DZIAL 3. GRANIASTOSLUPY
Wiasnosci Uczen: Uczen:
graniastostupow - zna pojecia: graniastostup, - rozwigzuje zadania z trescig

graniastostup prosty, graniastostup

dotyczace graniastostupow
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prawidlowy

- rozpoznaje graniastostupy

- nazywa graniastostupy

- rozpoznaje siatki graniastostupow
-- rysuje graniastostupy

- wyznacza sume dtugosci krawedzi
graniastostupa

- wyznacza liczb¢ krawedzi,
wierzchotkéw i $cian graniastostupa
w zaleznosci od liczby bokow
wielokata w podstawie
graniastostupa- rysuje siatki
graniastostupow prostych

- Wyznacza liczbg¢ $cian
graniastostupa, gdy dana jest liczba
krawedzi lub wierzchotkow i
odwrotnie

- rysuje siatki graniastostupow
prostych

- wyznacza liczbe $cian
graniastostupa, gdy dana jest liczba
krawedzi lub wierzchotkow i
odwrotnie

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci

Pole powierzchni  Uczen: Uczen:
graniastostupa - zna wz0r na pole powierzchni - oblicza pole powierzchni
graniastostupa graniastostupa z zastosowaniem
- oblicza pole powierzchni wlasnosci trojkatow prostokatnych
catkowitej i bocznej graniastostupa - oblicza pole powierzchni
graniastostupa z zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
Objetosc Uczen: Uczen:
graniastostupa - zna wzOr na objetos$¢ graniastostupa - oblicza objetos¢ graniastostupa z
- zamienia jednostki objetosci zastosowaniem wiasnosci trojkatow
- oblicza objetos¢ graniastostupa prostokatnych
- wyznacza wysokos¢ graniastostupa, - oblicza objeto$¢ graniastostupa z
gdy dana jest jego objetosc zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach praktycznych
- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
Odcinki i katy w Uczen: Uczen:
graniastostupach - wskazuje przekatne graniastostupa - oblicza dlugosci odcinkow zawartych

oraz przekatne jego $cian

- wskazuje charakterystyczne katy w
graniastostupach

- oblicza dtugos$ci odcinkéw
zawartych w graniastostupach w
prostych sytuacjach

- oblicza dlugosci odcinkow
zawartych w graniastostupach

w graniastostupach

- rozwigzuje zadania z trescig
dotyczace odcinkéw w
graniastostupach

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
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DZIAL 4. OSTROSLUPY

Wilasnosci

ostrostupow

Uczen:

- rozpoznaje ostrostupy
- nazywa ostrostupy

- rozpoznaje siatki ostrostupow

- rysuje ostrostupy

- wyznacza sume¢ dlugosci krawedzi

ostrostupa

- wyznacza liczb¢ krawedzi,
wierzchotkow 1 $cian ostrostupa w
zalezno$ci od liczby bokow

wielokata

- rysuje siatki ostrostupéw prostych
- wyznacza liczbe $cian ostrostupa,
gdy dana jest liczba krawedzi lub

- zna pojg¢cia: ostrostup, ostrostup
prosty, ostrostup prawidiowy

wierzcholkow 1 odwrotnie

Pole powierzchni  Uczen:

ostrostupa

- zna wzor na pole powierzchni

ostrostupa

- oblicza pole powierzchni ostrostupa

Uczen:

- oblicza z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa dlugosci
odcinkéw (np. krawedzi, wysokosci
$cian bocznych) w ostrostupach

- rozwigzuje zadania z trescig
dotyczace ostrostupow

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen:

- oblicza pole powierzchni ostrostupa z
zastosowaniem wilasnosci trojkatow
prostokatnych

- oblicza pole powierzchni ostrostupa z
zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania tekstowe o
podwyzszonym stopniu trudnosci

Objetos¢ ostrostupa  Uczen:

- zna wzOr na objetos¢ ostrostupa
- oblicza objetos¢ ostrostupa

- wyznacza wysokos$¢ ostrostupa,
gdy dana jest jego objetosé

Odcinki 1 katy w Uczen:

ostrostupach

ostrostupach

- oblicza dlugosci odcinkow
zawartych w ostrostupach w

prostych sytuacjach

- wskazuje charakterystyczne katy w

Uczen:

- oblicza objetos¢ ostrostupa z
zastosowaniem wiasnos$ci trojkatow
prostokatnych

- oblicza objetos$¢ ostrostupa z
zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa
w sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Uczen:

- oblicza dtugos$ci odcinkéw zawartych
w ostrostupach

- rozwigzuje zadania z tre$cig
dotyczace odcinkéw w ostrostupach

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL 5. STATYSTYKA I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Statystyka

Uczen:

- zna pojecie sredniej arytmetyczne;j

kilku liczb

- odczytuje informacje z tabel,
diagramow stupkowych i kotowych,

wykresow

- oblicza $rednig arytmetyczna kilku

liczb

Uczen:

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace Sredniej arytmetycznej

- interpretuje informacje prezentowane
za pomocg tabel, diagramow,
wykresow

- prezentuje dane statystyczne za
pomoca diagramow stupkowych i
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Wprowadzenie do
kombinatoryki i

- sporzadza diagramy stlupkowe oraz

wykresy dla podanych danych

Uczen:
- zlicza elementy w danym zbiorze

kotowych oraz wykresow

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace $redniej arytmetycznej w
trudniejszych przypadkach

- przeprowadza badanie, nastepnie
opracowuje i prezentuje wyniki przy
uzyciu komputera oraz wyciaga
whnioski

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen:
- oblicza prawdopodobienstwo

rachunku oraz oblicza, ile z nich ma dang zdarzenia losowego
prawdopodobienstw wlasnos¢ - zna i rozumie pojecia: zdarzenie
a - zna poj¢cie zdarzenia losowego i  pewne, zdarzenie niemozliwe
zdarzenia sprzyjajacego - rozwigzuje zadania o podwyzszonym
- podaje zdarzenia losowe w danym  stopniu trudnosci
doswiadczeniu
- wskazuje zdarzenia mniej lub
bardziej prawdopodobne
- przeprowadza proste do§wiadczenia
losowe
- oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego w prostych
przypadkach
DZIAL 6. POWTORZENIE
DZIAL 7. KOLO I OKRAG
Liczba n Uczen: Uczen:
- zna przyblizenia liczby = - rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
Dhugos$¢ okregu Uczen: Uczen:
- zna wzor na dlugos¢ okregu - rozwigzuje zadania tekstowe
- oblicza dtugo$¢ okregu, gdy dany  dotyczace okregow
jest jego promien lub $rednica - rozwigzuje zadania o podwyzszonym
- oblicza promien i $rednicg okregu, stopniu trudnosci
gdy dana jest jego dlugos¢
Pole kota Uczen: Uczen:

- zna wzor na pole kota

- oblicza pole kota, gdy dany jest
jego promien lub $rednica

- wie, co to jest pierScien kotowy

- oblicza promien 1 $rednicg kota,
gdy dane jest jego pole

- oblicza pole pierscienia kotlowego o
danych promieniach lub $rednicach
okregdw tworzacych pierscien

- oblicza obwdd kota, gdy dane jest
jego pole i odwrotnie

- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace kot i1 pierScieni kotowych

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Kombinatoryka

Uczen:

- zlicza pary elementéw majace dang
wlasno$¢ w prostych przypadkach

- stosuje regute mnozenia do
zliczania par elementow majacych

Uczen:

- stosuje regute mnozenia i dodawania
do zliczania par elementow majacych
dang wlasnos¢

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
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dang wtasno$¢ w prostych
przypadkach

stopniu trudnosci

DZIAL 8. KOMBINATORYKA I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Rachunek
prawdopodobienstw
a

Uczen:

- oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku np. rzutu
dwiema monetami- oblicza
prawdopodobienstwo zdarzenia w
przypadku np. rzutu dwiema
kostkami

- oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku np. rzutu
dwiema kostkami

Uczen:

- oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku losowania
dwoch elementéw ze zwracaniem lub
bez zwracania w prostych
przypadkach

- oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia w przypadku losowaniu
dwoch elementéw ze zwracaniem lub
bez zwracania

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci

Symetria osiowa

DZIAL 9. SYMETRIE

Uczen:

- rozpoznaje punkty symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem prostej
- rysuje punkty symetryczne
wzgledem prostej

-wskazuje osie symetrii figury w
prostych przyktadach

- wyznacza wspolrzedne punktow
symetrycznych wzgledem osi X 1y
uktadu wspotrzednych w prostych
przyktadach

- podaje whasnosci punktow
symetrycznych wzgledem prostej
-rysuje figury symetryczne
wzgledem prostej

-rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

-wskazuje osie symetrii figury

- wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych wzgledem osi X 1y
uktadu wspotrzednych
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Uczen:

- znajduje prosta, wzgledem ktorej
figury sg symetryczne

- podaje przyktady figur, ktére maja
wiecej niz jedng o$ symetrii

- podaje liczbe osi symetrii n-kata
foremnego

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkow trojkatow i
czworokatow, ktore sa
osiowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnos$ci



Symetria §rodkowa

Symetria odcinka i
dwusieczna kata

Uczen:

- rozpoznaje punkty symetryczne
wzgledem punktu

- rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem punktu
- rysuje punkty symetryczne
wzgledem punktu

- wskazuje §rodek symetrii figury
- wyznacza wspotrzedne punktu

symetrycznego wzgledem poczatku

uktadu wspotrzednych

- podaje wlasnosci punktéw
symetrycznych wzgledem punktu
- rysuje figury symetryczne
wzgledem punktu

- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

Uczen:

- zna pojecie symetralnej odcinka
- zna poj¢cie dwusiecznej kata

- konstruuje symetralng odcinka

- konstruuje dwusieczng kata
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Uczen:

- znajduje punkt, wzgledem ktorego
figury sg symetryczne

- podaje przyktady figur, ktore majg
wiecej niz jeden $rodek symetrii

- rozpoznaje n-katy foremne majgce
srodek symetrii

- wyznacza wspotrzedne
wierzchotkow czworokatow, ktore sg
srodkowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Uczen:

- zna 1 stosuje wlasnosci symetralne;j
odcinka 1 dwusiecznej kata w
zadaniach z trescig

- przeprowadza dowody z
zastosowaniem witasno$ci symetralnej
odcinka 1 dwusiecznej kata

- rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci



