Wymagania programowe na poszczegolne oceny dla klasy siodmej szkoly podstawowej z chemii
Wyroznione wymagania programowe odpowiadaja wymaganiom ogdlnym i szczegélowym zawartym w treSciach nauczania podstawy programowe;.

I. Substancje i ich przemiany

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zalicza chemi¢ do nauk przyrodniczych

— stosuje zasady bezpieczenstwa
obowigzujace w pracowni chemicznej

— nazywa wybrane elementy szkla i sprzetu
laboratoryjnego oraz okresla ich
przeznaczenie

— zna sposoby opisywania dos§wiadczen
chemicznych

— opisuje wlasciwosci substancji bedacych
glownymi sktadnikami produktéw
stosowanych na co dzien

— definiuje pojecie gestosé

— podaje wzor na ggstosé

— przeprowadza proste obliczenia
z wykorzystaniem poje¢ masa, gestosc,
objetosé

— wymienia jednostki gestosci

— odr6znia whasciwosci fizyczne od

chemicznych

— definiuje pojecie mieszanina substancji

— opisuje cechy mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych

— podaje przyktady mieszanin

— opisuje proste metody rozdzielania
mieszanin na skladniki

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne
i reakcja chemiczna

— podaje przyklady zjawisk fizycznych
i reakeji chemicznych zachodzacych

Uczen:
— omawia, czym zajmuje si¢ chemia
— wyjasnia, dlaczego chemia jest nauka
przydatng ludziom
— wyjasnia, czym sg obserwacje, a czym
wnioski z dos§wiadczenia
— przelicza jednostki (masy, objetosci,
gestosci)
— wyjasnia, czym cialo fizyczne rozni si¢
od substancji
— opisuje wlasciwoS$ci substancji
— wymienia i wyjasnia podstawowe sposoby
rozdzielania mieszanin na sktadniki
— sporzadza mieszaning
— dobiera metode rozdzielania mieszaniny
na sktadniki
— opisuje i poréwnuje zjawisko fizyczne
i reakcje chemiczna
— projektuje doSwiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna
— definiuje pojecie stopy metali
— podaje przyklady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka
— wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboli
chemicznych
— rozpoznaje pierwiastki i zwigzki chemiczne
— wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem,
zwiazkiem chemicznym i mieszaning
— proponuje sposoby zabezpieczenia przed
rdzewieniem przedmiotéw wykonanych
z 7elaza

Uczen:
— podaje zastosowania wybranego szkla i sprzgtu
laboratoryjnego
— identyfikuje substancje na podstawie
podanych wiasciwosé
— przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojec: masa, gestosé,
objetos¢
— przelicza jednostki
— podaje sposdb rozdzielenia wskazanej
mieszaniny na sktadniki
— wskazuje réznice miedzy wlasciwoSciami
fizycznymi skladnikéw mieszaniny, ktére
umozliwiaja jej rozdzielenie
— projektuje doswiadczenia ilustrujace
reakcje chemiczna i formuluje wnioski
— wskazuje w podanych przyktadach
reakcje chemiczna i zjawisko fizyczne
— wskazuje wérdd roéznych substancji mieszaning
i zwiazek chemiczny
— wyjasnia réznice¢ migdzy mieszaning
a zwigzkiem chemicznym
— odszukuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow podane pierwiastki chemiczne
— opisuje doswiadczenia wykonywane na lekcji
— przeprowadza wybrane do§wiadczenia

Uczen:

— omawia podzial chemii na organiczna
1 nieorganiczng

— definiuje pojecie patyna

— projektuje do§wiadczenie o podanym tytule
(rysuje schemat, zapisuje obserwacje 1 formutuje
wnioski)

— przeprowadza doswiadczenia z dziatu
Substancje i ich przemiany

— projektuje i przewiduje wyniki doswiadczen

na podstawie posiadanej wiedzy




w otoczeniu czlowieka

— definiuje pojecia pierwiastek chemiczny
1 zwigzek chemiczny

— dzieli substancje chemiczne na proste
i ztozone oraz na pierwiastki 1 zwiagzki
chemiczne

— podaje przyktady zwigzkoéw chemicznych

— dzieli pierwiastki chemiczne na
metale i niemetale

— podaje przyktady pierwiastkow chemicznych
(metali i niemetali)

— odroéznia metale i niemetale na podstawie
ich wlasciwosci

— opisuje, na czym polegaja rdzewienie
i korozja

— wymienia niektore czynniki powodujace
korozje

— postuguje si¢ symbolami chemicznymi
pierwiastkow (H, O, N, CL, S, C, P, Si, Na,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg)

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.
Uczen:

— opisuje zasade rozdziatu mieszanin metoda chromatografii

— opisuje sposob rozdzielania na sktadniki bardziej ztozonych mieszanin z wykorzystaniem metod spoza podstawy programowej

— wykonuje obliczenia — zadania dotyczace mieszanin



Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— opisuje sklad i wlasciwosci powietrza

— okresla, co to sg state i zmienne sktadniki
powietrza

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru, azotu oraz
wlasciwosci fizyczne gazow szlachetnych

— podaje, ze woda jest zwigzkiem
chemicznym wodoru i tlenu

— ttumaczy, na czym polega zmiana stanu
skupienia na przyktadzie wody

— definiuje pojecie wodorki

— omawia obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w
przyrodzie

— okresla znaczenie powietrza, wody, tlenu,
tlenku wegla(IV)

— podaje, jak mozna wykry¢ tlenek wegla(IV)

— okresla, jak zachowujg si¢ substancje

higroskopijne

— opisuje, na czym polegaja reakcje
syntezy, analizy, wymiany

— omawia, na czym polega spalanie

— definiuje pojecia substrat 1 produkt reakcji
chemicznej

— wskazuje substraty i produkty reakcji
chemicznej

— okresla typy reakcji chemicznych

— okresla, co to sg tlenki i zna ich podziat

— wymienia podstawowe zrdodla, rodzaje i
skutki zanieczyszczen powietrza

— wskazuje réznicg migdzy reakcjami egzo- i
endoenergetyczng

— podaje przyktady reakcji egzo-
i endoenergetycznych

— wymienia niektore efekty towarzyszace
reakcjom chemicznym

Uczen:

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
potwierdzajace, ze powietrze jest mieszanina
jednorodna gazow

— wymienia stale i zmienne sktadniki powietrza

— oblicza przyblizong objetos¢ tlenu i azotu, np. w sali
lekcyjnej

— opisuje, jak mozna otrzymac tlen

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne gazow
szlachetnych, azotu

— podaje przyktady wodorkéw niemetali

— wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy

— wymienia niektore zastosowania azotu, gazéw
szlachetnych, tlenku wegla(IV), tlenu, wodoru

— podaje sposob otrzymywania tlenku wegla(IV) (na
przyktadzie reakcji wegla z tlenem)

— definiuje pojecie reakcja charakterystyczna

— planuje do$wiadczenie umozliwiajace wykrycie
obecnosci tlenku wegla(IV) w powietrzu wydychanym
zphuc

— wyjasnia, co to jest efekt cieplarniany

— opisuje rol¢ wody i pary wodnej w przyrodzie

— wymienia wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— zapisuje stownie przebieg reakcji chemicznej

— wskazuje w zapisie stownym przebiegu reakcji
chemicznej substraty i produkty, pierwiastki i zwigzki
chemiczne

— opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowe;j i
kwasnych opadow

— podaje sposob otrzymywania wodoru (w reakcji kwasu
chlorowodorowego z metalem)

— opisuje sposob identyfikowania gazoéw: wodoru, tlenu,
tlenku wegla(IV)

— wymienia zrédla, rodzaje i skutki zanieczyszczen

powietrza

— wymienia niektore sposoby postepowania

pozwalajace chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami

— definiuje pojecia reakcje egzo- i endoenergetyczne

Uczen:

— okresla, ktore sktadniki powietrza sg state,
a ktore zmienne

— wykonuje obliczenia dotyczace zawartosci
procentowej substancji wystepujacych w
powietrzu

— wykrywa obecnos¢ tlenku wegla(IV)

— opisuje wiasciwosci tlenku wegla(Il)

— wyjasnia rol¢ procesu fotosyntezy w naszym
zyciu

— podaje przyktady substancji szkodliwych dla
$rodowiska

— wyjasnia, skad si¢ biorg kwasne opady

— okresla zagrozenia wynikajace z efektu
cieplarnianego, dziury ozonowej, kwasnych
opadow

— proponuje sposoby zapobiegania
powiekszaniu si¢ dziury ozonowej
1 ograniczenia powstawania kwasnych opadow

— projektuje doSwiadczenia, w ktérych
otrzyma tlen, tlenek wegla(IV), wodor

— projektuje doSwiadczenia, w ktérych zbada
wlasciwosci tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru

— zapisuje stownie przebieg roznych rodzajow
reakcji chemicznych

— podaje przyklady roznych typow reakceji
chemicznych

— wykazuje obecnos¢ pary wodnej
W powietrzu

— omawia sposoby otrzymywania wodoru

— podaje przyktady reakcji egzo-
i endoenergetycznych

— zalicza przeprowadzone na lekcjach reakcje do
egzo- lub endoenergetycznych

Uczen:

— otrzymuje tlenek wegla(IV) w reakcji
weglanu wapnia z kwasem
chlorowodorowym

— wymienia rézne sposoby otrzymywania

tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru

— projektuje doswiadczenia dotyczace

powietrza i jego sktadnikow

— uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu
z tlenkiem wegla(IV), ze tlenek wegla(IV)
jest zwiazkiem chemicznym wegla i tlenu

— uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu
z parg wodna, ze woda jest zwigzkiem
chemicznym tlenu i wodoru

— planuje sposoby postepowania
umozliwiajace ochrong powietrza przed
zanieczyszczeniami

— identyfikuje substancje na podstawie
schematow reakcji chemicznych

— wykazuje zalezno$¢ migdzy rozwojem
cywilizacji a wystgpowaniem zagrozen,
np. podaje przyktady dziedzin zycia,
ktérych rozwoj powoduje negatywne
skutki dla srodowiska przyrodniczego

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— opisuje destylacje skroplonego powietrza




Atomy i czasteczki

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecie materia
— definiuje pojecie dyfuzji
— opisuje ziarnista budowe materii
— opisuje, czym atom rézni si¢ od czgsteczki
— definiuje pojecia: jednostka masy atomowej,
masa atomowa, masa czqgsteczkowa
— oblicza mase¢ czasteczkowa prostych zwigzkow
chemicznych
— opisuje i charakteryzuje sklad atomu
pierwiastka chemicznego (jadro — protony i
neutrony, powloki elektronowe — elektrony)
— wyjas$ni, co to sg nukleony
— definiuje pojecie elektrony walencyjne
— wyjasnia, co to sg liczba atomowa, liczba
masowa
— ustala liczbe protonéw, elektronéw,
neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane sa liczby atomowa i
masowa
— podaje, czym jest konfiguracja elektronowa
— definiuje pojecie izotop
— dokonuje podziatu izotopoéw
— wymienia najwazniejsze dziedziny Zycia,
w ktorych maja zastosowanie izotopy
— opisuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych
— podaje tres$¢ prawa okresowosci
— podaje, kto jest tworca uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych
— odczytuje z ukladu okresowego podstawowe
informacje o pierwiastkach chemicznych
— okresla rodzaj pierwiastkéw (metal, niemetal) i
podobienstwo wtasciwosci pierwiastkow w
grupie

Uczen:
— planuje doswiadczenie potwierdzajace
ziarnisto$¢ budowy materii
— wyjas$nia zjawisko dyfuzji
— podaje zalozenia teorii atomistyczno-
-czgsteczkowej budowy materii
— oblicza masy czgsteczkowe
— opisuje pierwiastek chemiczny jako zbiér
atomow o danej liczbie atomowej Z
— wymienia rodzaje izotopow
— wyjas$nia réznice w budowie atomow
izotopow wodoru
— wymienia dziedziny Zycia, w ktorych
stosuje sie izotopy
— korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych
— wykorzystuje informacje odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych
— podaje maksymalng liczbg elektroné6w na
poszczegbdlnych powtokach (K, L, M)
— zapisuje konfiguracje elektronowe
— rysuje modele atomow pierwiastkow
chemicznych
— okresla, jak zmieniaja si¢ niektore
wlasciwosci pierwiastkdw w grupie i okresie

Uczen:

— wyja$nia réznice miedzy pierwiastkiem
a zwiazkiem chemicznym na podstawie
zalozen teorii atomistyczno-
czasteczkowej budowy materii

— oblicza masy czasteczkowe zwigzkow
chemicznych

— definiuje pojecie masy atomowej jako
Sredniej mas atomow danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego

— wymienia zastosowania réznych izotopow

— korzysta z informacji zawartych w ukladzie

okresowym pierwiastkow chemicznych

— oblicza maksymalna liczbe elektrondéw
w powtokach

— zapisuje konfiguracje elektronowe

— rysuje uproszczone modele atomow

— okresla zmiang wlasciwosci pierwiastkow

w grupie i okresie

Uczen:

— wyjasnia zwiazek miedzy podobienstwami
wlasciwosci pierwiastkéw chemicznych
zapisanych w tej samej grupie ukladu
okresowego a budowa ich atoméw i liczba
elektronéw walencyjnych

— wyjasnia, dlaczego masy atomowe podanych
pierwiastkow chemicznych w uktadzie okresowym
nie s3 liczbami catkowitymi

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.

Uczen:

— oblicza zawarto$¢ procentowa izotopdw w pierwiastku chemicznym




— opisuje histori¢ odkrycia budowy atomu i powstania uktadu okresowego pierwiastkow
— definiuje pojecie promieniotworczosé

— okresla, na czym polegaja promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna

— definiuje pojecie reakcja tancuchowa

— wymienia wazniejsze zagrozenia zwigzane z promieniotworczoscia

— wyjasnia pojecie okres pottrwania (okres potowicznego rozpadu)

— rozwigzuje zadania zwigzane z poj¢ciami okres pottrwania i srednia masa atomowa

— charakteryzuje rodzaje promieniowania

— wyjasnia, na czym polegaja przemiany a, f3



Laczenie si¢ atomow. Rownania reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
1 [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wymienia typy wigzan chemicznych — opisuje role elektronow zewnetrznej — okreéla typ wigzania chemicznego —wykorzystuje pojecie elektroujemnosci do

— podaje definicje: wigzania kowalencyjnego powloki w laczeniu si¢ atoméw w podanym przyktadzie okres$lania rodzaju wiazania w podanych
niespolaryzowanego, wigzania kowalencyjnego |— odczytuje elektroujemnos¢ pierwiastkow — wyjasnia na podstawie budowy atomow, substancjach
spolaryzowanego, wigzania jonowego chemicznych dlaczego gazy szlachetne sa bardzo malo |— uzasadniaiudowadnia do§wiadczalnie, Ze masa

— definiuje pojecia: jon, kation, anion — opisuje spos6b powstawania jonéw aktywne chemicznie substratow jest rOwna masie produktow

— definiuje pojecie elektroujemnosé — okresla rodzaj wigzania w prostych — wyjasnia roznice mi¢dzy typami wigzan — rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace

— postuguje sie symbolami pierwiastkéw przyktadach czgsteczek chemicznych poznanych praw (zachowania masy, statosci
chemicznych — podaje przyktady substancji o wigzaniu — opisuje powstawanie wigzan sktadu zwigzku chemicznego)

— podaje, co wystepuje we wzorze kowalencyjnym i substancji o wigzaniu kowalencyjnych dla wymaganych — wskazuje podstawowe réznice miedzy
elektronowym jonowym przyktadow wigzaniami kowalencyjnym a jonowym oraz

— odréznia wzor sumaryczny od wzoru — przedstawia tworzenie si¢ wigzan — opisuje mechanizm powstawania wiazania | kowalencyjnym niespolaryzowanym a
strukturalnego chemicznych kowalencyjnego i jonowego dla jonowego kowalencyjnym spolaryzowanym

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne prostych przyktadow — opisuje, jak wykorzystaé elektroujemnos¢ do |— opisuje zaleznos¢ wtasciwosci zwiazku
czasteczek — okresla warto$ciowos¢ na podstawie ukladu| okreslenia rodzaju wigzania chemicznego w | chemicznego od wystepujacego w nim

— definiuje pojecie wartosciowosé okresowego pierwiastkow czasteczce wigzania chemicznego

— podaje warto§ciowo$¢ pierwiastkow — zapisuje wzory zwigzkow chemicznych na — wykorzystuje pojecie wartosciowosci — poréwnuje wlasciwosci zwiazkéw
chemicznych w stanie wolnym podstawie podanej wartoSciowos$ci lub nazwy |— odczytuje z ukladu okresowego kowalencyjnych i jonowych (stan

— odczytuje z ukladu okresowego pierwiastkow chemicznych wartosciowos$¢ pierwiastkow skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
maksymalna warto$ciowo$¢ pierwiastkow |— podaje nazwe zwiazku chemicznego chemicznych grup 1., 2.i13.-17. temperatury topnienia i wrzenia,
chemicznych wzgledem wodoru grup 1., 2.i| na podstawie wzoru (wzgledem wodoru, maksymalna przewodnictwo ciepla i elektrycznosci)
13.-17. — okresla warto§ciowos¢ pierwiastkow wzgledem tlenu) — zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji

— wyznacza warto§ciowo$¢ pierwiastkow w zwigzku chemicznym — nazywa zwiazki chemiczne na podstawie chemicznych o duzym stopniu trudnosci
chemicznych na podstawie wzoréw — zapisuje wzory czasteczek, korzystajac wzordw sumarycznych i zapisuje wzory na — wykonuje obliczenia stechiometryczne
sumarycznych z modeli podstawie ich nazw

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny |— wyjasnia znaczenie wspolczynnika — zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji
czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego na | stechiometrycznego i indeksu chemicznych (o wigkszym stopniu trudnosci)
podstawie warto$ciowosci pierwiastkéw stechiometrycznego — przedstawia modelowy schemat rownania
chemicznych — wyjasnia pojecie rownania reakcji reakcji chemicznej

— okresla na podstawie wzoru liczbg atomow chemicznej — rozwigzuje zadania na podstawie prawa




pierwiastkow w zwiazku chemicznym — odczytuje proste rownania reakcji zachowania masy i prawa statosci sktadu

— interpretuje zapisy (odczytuje ilo§ciowo i chemicznych zwiazku chemicznego
jako$ciowo proste zapisy), np.: H,, 2 H, 2 H, |- zapisuje réwnania reakcji chemicznych — dokonuje prostych obliczen
itp. — dobiera wspélczynniki w réwnaniach stechiometrycznych

— ustala na podstawie wzoru sumarycznego reakcji chemicznych

nazwe prostych dwupierwiastkowych
zwiazkéw chemicznych

— ustala na podstawie nazwy wzor
sumaryczny prostych
dwupierwiastkowych zwiazkéw
chemicznych

—rozroznia podstawowe rodzaje reakcji
chemicznych

— wskazuje substraty i produkty reakcji
chemicznej

— podaje tre$¢ prawa zachowania masy

— podaje tres¢ prawa statosci skladu
zwiazku chemicznego

— przeprowadza proste obliczenia
z wykorzystaniem prawa zachowania

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.
Uczen:

— opisuje wigzania koordynacyjne i metaliczne

— wykonuje obliczenia na podstawie rownania reakcji chemicznej

— wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojecia wydajnos¢ reakcji

— zna pojecia: mol, masa molowa i objetos¢ molowa 1 wykorzystuje je w obliczeniach

— okresla, na czym polegaja reakcje utleniania-redukcji

— definiuje pojecia: utleniacz 1 reduktor

— zaznacza w zapisie stownym przebiegu reakcji chemicznej procesy utleniania i redukcji oraz utleniacz, reduktor

— podaje przyktady reakcji utleniania-redukcji zachodzacych w naszym otoczeniu; uzasadnia swdj wybor



Woda i roztwory wodne

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— charakteryzuje rodzaje wod wystepujacych
w przyrodzie

— podaje, na czym polega obieg wody
w przyrodzie

— podaje przyktady zrédet zanieczyszczenia
wod

— wymienia niektore skutki zanieczyszczen oraz
sposoby walki z nimi

— wymienia stany skupienia wody

— okresla, jaka wodg nazywa si¢ woda
destylowana

— nazywa przemiany stanow skupienia wody

— opisuje wlasciwosci wody

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
czasteczki wody

— definiuje pojecie dipol

— identyfikuje czasteczke wody jako dipol

— wyjasnia podziat substancji na dobrze
rozpuszczalne, trudno rozpuszczalne oraz
praktycznie nierozpuszczalne w wodzie

— podaje przyklady substancji, ktore
rozpuszczaja sie i nie rozpuszczaja sie
w wodzie

— wyjasnia pojecia: rozpuszczalnik i substancja
rozpuszczana

— projektuje doswiadczenie dotyczace
rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie

— definiuje pojecie rozpuszczalnosé

— wymienia czynniki, ktore wptywaja

Uczen:

— opisuje budowe czasteczki wody

— wyjas$nia, co to jest czasteczka polarna

— wymienia wlasciwo$ci wody zmieniajgce
si¢ pod wptywem zanieczyszczen

— planuje doswiadczenie udowadniajace, ze woda:
z sieci wodociggowej i naturalnie wystepujaca w
przyrodzie sa mieszaninami

— proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda

— ttumaczy, na czym polegaja procesy
mieszania i rozpuszczania

— okresla, dla jakich substancji woda jest
dobrym rozpuszczalnikiem

— charakteryzuje substancje ze wzgledu na ich
rozpuszczalno$¢ w wodzie

— planuje doswiadczenia wykazujace wplyw
réznych czynnikéw na szybko$é
rozpuszczania substancji statych w wodzie

— poréwnuje rozpuszczalno$¢ réznych
substancji w tej samej temperaturze

— oblicza ilos¢ substancji, ktéra mozna
rozpusci¢ w okreslonej objetosci wody
w podanej temperaturze

— podaje przyklady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
roztwory wlasciwe

— podaje przyklady substancji, ktére nie
rozpuszczaja sie¢ w wodzie, tworzac koloidy
lub zawiesiny

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega tworzenie
wigzania kowalencyjnego spolaryzowanego
w czasteczce wody

— wyjasnia budowe polarng czasteczki wody

— okresla whasciwosci wody wynikajace z jej
budowy polarnej

— przewiduje zdolno$¢ réznych substancji do
rozpuszczania si¢ w wodzie

— przedstawia za pomocg modeli proces
rozpuszczania w wodzie substancji o budowie
polarnej, np. chlorowodoru

— podaje rozmiary czastek substancji
wprowadzonych do wody i znajdujacych si¢
w roztworze wlasciwym, koloidzie,
zawiesinie

— wykazuje doswiadczalnie wptyw réznych
czynnikow na szybko$¢ rozpuszczania
substangcji stalej w wodzie

— postuguje si¢ wykresem rozpuszczalnosci

— wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
wykresu rozpuszczalnosci

— oblicza mas¢ wody, znajac mas¢ roztworu
1 jego stgzenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem
pojecia gestosci

— podaje sposoby zmniejszenia lub
zwiekszenia stezenia roztworu

— oblicza stgzenie procentowe roztworu
powstalego przez zageszczenie i rozcienczenie

Uczen:

— proponuje doswiadczenie udowadniajace,
ze woda jest zwigzkiem wodoru i tlenu

— okre$la wptyw ci$nienia atmosferycznego na
warto$¢ temperatury wrzenia wody

— poréwnuje rozpuszczalno$¢ w wodzie
zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych

— wykazuje doswiadczalnie, czy roztwor jest
nasycony, czy nienasycony

— rozwigzuje z wykorzystaniem gestosci zadania
rachunkowe dotyczace stezenia procentowego

— oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w danej
temperaturze, znajac stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej temperaturze

— oblicza stgzenie roztworu powstatego po
zmieszaniu roztworow tej samej substancji o
réznych stezeniach




na rozpuszczalnos$¢ substancji
— okresla, co to jest krzywa rozpuszczalnosci
— odczytuje z wykresu rozpuszczalnosci
rozpuszczalno$¢ danej substancji w
podanej
temperaturze
— wymienia czynniki wptywajace na szybkos$¢
rozpuszczania si¢ substancji statej w wodzie
— definiuje pojecia: roztwor wlasciwy, koloid
1 zawiesina
— podaje przyklady substancji tworzacych z
wodg roztwor wlasciwy, zawiesing, koloid
— definiuje pojecia: roztwor nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor StgzZony, roztwor
rozcienczony
— definiuje pojecie krystalizacja
— podaje sposoby otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i odwrotnie
— definiuje stezenie procentowe roztworu
— podaje wzor opisujacy stezenie procentowe
roztworu
— prowadzi proste obliczenia z
wykorzystaniem pojec: stgienie
procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu

— wskazuje réznice mi¢dzy roztworem
wlasciwym a zawiesing

— opisuje roznice miedzy roztworami:
rozcienczonym, stezonym, nasyconym
i nienasyconym

— przeksztatca wzor na stezenie procentowe
roztworu tak, aby obliczy¢ masg substancji
rozpuszczonej lub masg roztworu

— oblicza mase substancji rozpuszczonej lub
mase roztworu, znajac stezenie procentowe
roztworu

— wyjas$nia, jak sporzadzi¢ roztwor o
okreslonym stezeniu procentowym, np. 100 g
20-procentowego roztworu soli kuchennej

roztworu

— oblicza stezenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnos$ci)

— wymienia czynno$ci prowadzace
do sporzadzenia okreslonej objetosci roztworu
o okres§lonym stgzeniu procentowym

— sporzadza roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.
Uczen:

— wyjasnia, na czym polega asocjacja czasteczek wody

— rozwigzuje zadania rachunkowe na st¢zenie procentowe roztworu, w ktérym rozpuszczono mieszaning substancji statych

— rozwigzuje zadania z wykorzystaniem pojgcia stgzenie molowe



Tlenki i wodorotlenki

Ocena dopuszczajaca

1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecie katalizator
— definiuje pojecie tlenek
— podaje podziat tlenkéw na tlenki metali i
tlenki niemetali
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
tlenkow metali i tlenkow niemetali
— wymienia zasady BHP dotyczace pracy z
zasadami
— definiuje pojecia wodorotlenek i zasada
— odczytuje z tabeli rozpuszczalnosci, czy
wodorotlenek jest rozpuszczalny w wodzie
czy tez nie
— opisuje budowe wodorotlenkow
— zna wartosciowos¢ grupy wodorotlenowe;j
— rozpoznaje wzory wodorotlenkéw
— zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),,
Al(OH);, Cu(OH),
— opisuje wlasciwoSci oraz zastosowania
wodorotlenkéw: sodu, potasu i wapnia
— taczy nazwy zwyczajowe (wapno palone i
wapno gaszone) z nazwami
systematycznymi tych zwigzkow
chemicznych
— definiuje pojecia: elektrolit, nieelektrolit
— definiuje pojecia: dysocjacja jonowa,
wskaznik
— wymienia rodzaje odczynow roztworow
— podaje barwy wskaznikéw w roztworze o

Uczen:
— podaje sposoby otrzymywania tlenkow
— opisuje wlasciwoSci i zastosowania
wybranych tlenkow
— podaje wzory i nazwy wodorotlenkow
— wymienia wspolne wlasciwosci zasad i
wyjasnia, z czego one wynikaja
— wymienia dwie gldéwne metody
otrzymywania wodorotlenkéw
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenku sodu, potasu i wapnia
— wyjasnia pojecia woda wapienna, wapno
palone 1 wapno gaszone
— odczytuje proste rownania dysocjacji jonowe;j
zasad
— definiuje pojecie odczyn zasadowy
— bada odczyn
— zapisuje obserwacje do przeprowadzanych na
lekcji doswiadczen

Uczen:
— wyjasnia pojecia wodorotlenek 1 zasada
— wymienia przyktady wodorotlenkéw i zasad
— wyjas$nia, dlaczego podczas pracy z zasadami
nalezy zachowacé szczeg6lng ostroznosé
— wymienia poznane tlenki metali, z ktorych
otrzymac zasady
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranego wodorotlenku
— planuje do§wiadczenia, w ktérych wyniku
mozna otrzymaé wodorotlenki sodu,
potasu lub wapnia
— planuje sposob otrzymywania
wodorotlenkow nierozpuszczalnych w
wodzie
— zapisuje i odczytuje réwnania dysocjacji
jonowej zasad
— okresla odczyn roztworu zasadowego i
uzasadnia to
— opisuje doswiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)
— opisuje zastosowania wskaznikéw
— planuje do§wiadczenie, ktore umozliwi
zbadanie odczynu produktéw uzywanych w
Zyciu codziennym

Uczen:

— zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenku
dowolnego metalu

— planuje do§wiadczenia, w ktérych wyniku
mozna otrzymacé rézne wodorotlenki,
takze praktycznie nierozpuszczalne w
wodzie

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
réznych wodorotlenkéw

— identyfikuje wodorotlenki na podstawie
podanych informacji

— odczytuje rownania reakcji chemicznych
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podanym odczynie

— wyjasnia, na czym polega dysocjacja
jonowa zasad

— zapisuje réwnania dysocjacji jonowej
zasad (proste przyktady)

— podaje nazwy jondw powstatych w wyniku
dysocjacji jonowe;j

— odroéznia zasady od innych substancji za
pomocg wskaznikow

— rozréznia pojecia wodorotlenek i zasada

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.
Uczen:
— opisuje i bada wlasciwosci wodorotlenkéw amfoterycznych
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Wymagania programowe na poszczegolne oceny dla klasy 6smej szkoly podstawowej z chemii
Wyroznione wymagania programowe odpowiadaja wymaganiom ogdlnym i szczegélowym zawartym w treSciach nauczania podstawy programowe;.

VII. Kwasy

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia zasady bhp dotyczace obchodzenia
si¢ z kwasami

— zalicza kwasy do elektrolitow

— definiuje pojecie kwasy zgodnie z teoria
Arrheniusa

— opisuje budowe kwasow

— opisuje réznice w budowie kwasow
beztlenowych i kwaséw tlenowych

— zapisuje wzory sumaryczne kwasow: HCI,
H,S, H,S0,, H,S0;, HNO;, H,CO;, H;PO,

— zapisuje wzory strukturalne kwasoéw
beztlenowych

— podaje nazwy poznanych kwasow

— wskazuje wodor i reszt¢ kwasowa we wzorze
kwasu

— wyznacza warto§ciowos¢ reszty kwasowej

— wyjasnia, jak mozna otrzymac np. kwas
chlorowodorowy, siarkowy(IV)

— wyjasnia, co to jest tlenek kwasowy

— opisuje wlasciwosci kwaséw, np.:
chlorowodorowego, azotowego(V)
i siarkowego(VI)

— stosuje zasade rozcienczania kwasow

— opisuje podstawowe zastosowania kwaséw:
chlorowodorowego, azotowego(V)
i siarkowego(VI)

— wyja$nia, na czym polega dysocjacja jonowa
(elektrolityczna) kwasow

— definiuje pojecia: jon, kation 1 anion

— zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow (proste przyktady)

— wymienia rodzaje odczynu roztworu

— wymienia poznane wskazniki

Uczen:

—udowadnia, dlaczego w nazwie danego kwasu
pojawia si¢ wartosciowos¢

— zapisuje wzory strukturalne poznanych kwasow

— wymienia metody otrzymywania kwasow
tlenowych i kwaséw beztlenowych

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
poznanych kwaséw

— wyjasnia pojecie tlenek kwasowy

— wskazuje przyktady tlenkéw kwasowych

— opisuje wlasciwosci poznanych kwasow

— opisuje zastosowania poznanych kwasow

— wyjasnia pojecie dysocjacja jonowa

— zapisuje wybrane rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow

— nazywa kation H' i aniony reszt kwasowych

— okresla odczyn roztworu (kwasowy)

— wymienia wspolne wlasciwosci kwasow

— wyjasnia, z czego wynikaja wspolne
wlasciwosci kwasow

— zapisuje obserwacje z przeprowadzanych
doswiadczen

— postuguje si¢ skala pH

— bada odczyn i pH roztworu

— wyjasnia, jak powstaja kwasne opady

— podaje przyktady skutkow kwasnych opadéw

— oblicza masy czasteczkowe kwasow

— oblicza zawartos¢ procentowsq pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach kwasow

Uczen:

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wskazanego kwasu

— wyjasnia, dlaczego podczas pracy ze stezonymi
roztworami kwasow nalezy zachowac
szczegllng ostroznosé

— projektuje doSwiadczenia, w wyniku ktoérych
mozna otrzyma¢ omawiane na lekcjach kwasy

— wymienia poznane tlenki kwasowe

— wyjasnia zasad¢ bezpiecznego rozcienczania
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

— planuje doswiadczalne wykrycie biatka
w probce zywnosci (np.: w serze, mleku, jajku)

— opisuje reakcj¢ ksantoproteinowa

— zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej (elektrolitycznej) kwaséw

— zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
dysocjacji jonowej (elektrolitycznej)
w formie stopniowej dla H,S, H,CO;

— okresla kwasowy odczyn roztworu
na podstawie znajomosci jondw obecnych
w badanym roztworze

— opisuje doswiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)

— podaje przyczyny odczynu roztworow:
kwasowego, zasadowego, obojetnego

— interpretuje wartos¢ pH w ujeciu
jakosciowym (odczyny: kwasowy, zasadowy,
obojetny)

— opisuje zastosowania wskaznikow

— planuje do$wiadczenie, ktére pozwala
zbadaé pH produktéw wystepujacych
w zyciu codziennym

— rozwiazuje zadania obliczeniowe o wyzszym
stopniu trudno$ci

Uczen:

— zapisuje wzor strukturalny kwasu
nieorganicznego o podanym wzorze
sumarycznym

— nazywa dowolny kwas tlenowy (okreslenie
wartosciowosci pierwiastkow chemicznych,
uwzglednienie ich w nazwie)

— projektuje i przeprowadza doSwiadczenia,
w ktérych wyniku mozna otrzyma¢ kwasy

— identyfikuje kwasy na podstawie podanych
informacji

— odczytuje rownania reakcji chemicznych

— rozwiazuje zadania obliczeniowe o wyzszym
stopniu trudnos$ci

— proponuje sposoby ograniczenia
powstawania kwasnych opadow

— wyjasnia pojecie skala pH
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— okresla zakres pH i barwy wskaznikow — analizuje proces powstawania i skutki

dla poszczegolnych odczyndéw kwasnych opadéw
—rozréznia doSwiadczalnie odczyny — proponuje niektore sposoby ograniczenia
roztworow za pomoca wskaznikéw powstawania kwasnych opadow

— wyjasnia pojecie kwasne opady
— oblicza masy czasteczkowe HCI i H,S

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
- wymienia przyktady innych wskaznikow i okre$la ich zachowanie w roztworach o réznych odczynach

- opisuje wptyw pH na glebg i uprawy, wyjasnia przyczyny stosowania poszczegolnych nawozow

- omawia przemystowg metode¢ otrzymywania kwasu azotowego(V)

- definiuje pojecie stopien dysocjacji

- dzieli elektrolity ze wzgledu na stopien dysocjacji
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VIII. Sole

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— opisuje budowe soli

— tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli (np.
chlorkéw, siarczkow)

— wskazuje metal 1 reszt¢ kwasowg we wzorze
soli

— tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw
sumarycznych (proste przyktady)

— tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na
podstawie ich nazw (np. wzory soli kwasow:
chlorowodorowego, siarkowodorowego
i metali, np. sodu, potasu i wapnia)

— wskazuje wzory soli wsrdéd wzordéw réznych
zwiazkéw chemicznych

— definiuje pojecie dysocjacja jonowa
(elektrolityczna) soli

— dzieli sole ze wzgledu na ich rozpuszczalnosé
w wodzie

— ustala rozpuszczalnos$¢ soli w wodzie na
podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie

— zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonowej
(elektrolitycznej) soli rozpuszczalnych
w wodzie (proste przyktady)

— podaje nazwy jonow powstatych w wyniku
dysocjacji jonowej soli (proste przyktady)

— opisuje sposob otrzymywania soli trzema
podstawowymi metodami (kwas + zasada,
metal + kwas, tlenek metalu + kwas)

— zapisuje czasteczkowo réwnania reakcji
otrzymywania soli (proste przyktady)

— definiuje pojecia reakcja zobojetniania
1 reakcja strqceniowa

— odr6znia zapis czgsteczkowy od zapisu
jonowego rownania reakcji chemicznej

— okresla zwigzek tadunku jonu
z warto§ciowo$cig metalu i reszty kwasowej

Uczen:

— wymienia cztery najwazniejsze sposoby
otrzymywania soli

— podaje nazwy i wzory soli (typowe przyktady)

— zapisuje réwnania reakcji zobojetniania
w formach: czasteczkowej, jonowej oraz
jonowej skréconej

— podaje nazwy jonow powstatych w wyniku
dysocjacji jonowej soli

— odczytuje rownania reakcji otrzymywania soli
(proste przyktady)

— korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania soli
(reakcja straceniowa) w formach czasteczkowej
i jonowej (proste przyktady)

— zapisuje i odczytuje wybrane roOwnania
reakcji dysocjacji jonowej soli

— dzieli metale ze wzgledu na ich aktywnos¢
chemiczng (szereg aktywno$ci metali)

— opisuje sposoby zachowania si¢ metali
w reakcji z kwasami (np. miedz i magnez
w reakcji z kwasem chlorowodorowym)

— zapisuje obserwacje z doswiadczen
przeprowadzanych na lekcji

— wymienia zastosowania najwazniejszych soli

Uczen:

— tworzy i zapisuje nazwy i wzory soli:
chlorkéw, siarczkéw, azotanow(V),
siarczanow(IV), siarczanow(VI), weglanéw,
fosforanéw(V) (ortofosforanéw(V))

— zapisuje i odczytuje rownania dysocjacji
jonowej (elektrolitycznej) soli

— otrzymuje sole do§wiadczalnie

— wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania
i reakcji straceniowej

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania soli

— ustala, korzystajac z szeregu aktywnos$ci metali,
ktére metale reaguja z kwasami wedtug
schematu: metal + kwas — s6l + wodor

— projektuje i przeprowadza reakcje
zobojetniania (HCI + NaOH)

— swobodnie postuguje si¢ tabela
rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkdéw
w wodzie

— projektuje doSwiadczenia pozwalajace
otrzyma¢ substancje trudno rozpuszczalne
1 praktycznie nierozpuszczalne (sole
i wodorotlenki) w reakcjach straceniowych

— zapisuje odpowiednie rownania reakcji
w formie czasteczkowej 1 jonowej (reakcje
otrzymywania substancji trudno
rozpuszczalnych i praktycznie
nierozpuszczalnych w reakcjach
straceniowych)

— podaje przyktady soli wystepujacych
w przyrodzie

— wymienia zastosowania soli

— opisuje doswiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)

Uczen:

— wymienia metody otrzymywania soli

— przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna
(poznane metody, tabela rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkow w wodzie, szereg aktywnosci
metali)

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
otrzymywania dowolnej soli

— wyjasnia, jakie zmiany zaszly w odczynie
roztworoéw poddanych reakcji zoboj¢tniania

— proponuje reakcje tworzenia soli trudno
rozpuszczalnej i praktycznie nierozpuszczalnej

— przewiduje wynik reakcji straceniowej

— identyfikuje sole na podstawie podanych
informacji

— podaje zastosowania reakcji straceniowych

— projektuje i przeprowadza doswiadczenia
dotyczace otrzymywania soli

— przewiduje efekty zaprojektowanych
doswiadczen dotyczacych otrzymywania soli
(r6zne metody)

— opisuje zaprojektowane doswiadczenia
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— podaje przyktady zastosowan

najwazniejszych soli
Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajacych poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.

Uczen:

wyjasnia pojecie hydrat, wymienia przyktady hydratow, ich wystepowania i zastosowania
wyjasnia pojecie hydroliza, zapisuje rownania reakcji hydrolizy 1 wyjasnia jej przebieg
wyjasnia pojecia: s6l podwdjna, sol potrojna, wodorosole 1 hydroksosole; podaje przyktady tych soli
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IX. Zwiazki wegla z wodorem

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wyjasnia pojecie zwigzki organiczne

— podaje przyktady zwigzkow chemicznych
zawierajacych wegiel

— wymienia naturalne zrédla weglowodorow

— wymienia nazwy produktéw destylacji ropy
naftowej i podaje przyklady ich
zastosowania

— stosuje zasady bhp w pracy z gazem ziemnym
oraz produktami przerébki ropy naftowej

— definiuje pojecie weglowodory

— definiuje pojecie szereg homologiczny

— definiuje pojecia: weglowodory nasycone,
weglowodory nienasycone, alkany, alkeny, alkiny

— zalicza alkany do weglowodoréw nasyconych,
a alkeny i alkiny — do nienasyconych

— zapisuje wzory sumaryczne: alkanow,
alkenow i alkinéw o podanej liczbie atoméw
wegla

— rysuje wzory strukturalne i pélstrukturalne
(grupowe): alkanow, alkenéw i alkinow
o lancuchach prostych (do pieciu atomow
wegla w czasteczce)

— podaje nazwy systematyczne alkanow (do
pieciu atomow wegla w czasteczce)

— podaje wzory ogélne: alkanow, alkenow
i alkinow

— podaje zasady tworzenia nazw alkenow
i alkinow

— przyporzadkowuje dany weglowodor do
odpowiedniego szeregu homologicznego

— opisuje budowg i wystepowanie metanu

— opisuje whasciwosci fizyczne 1 chemiczne
metanu, etanu

— wyjasnia, na czym polegaja spalanie catkowite
i spalanie niecatkowite

Uczen:

— wyjasénia pojecie szereg homologiczny

— tworzy nazwy alkenow i alkinéw na
podstawie nazw odpowiednich alkanow

— zapisuje wzory: sumaryczne, strukturalne
i polstrukturalne (grupowe); podaje nazwy:
alkanéw, alkenow i alkinow

— buduje model czgsteczki: metanu, etenu, etynu

— wyjasnia roznicg migdzy spalaniem catkowitym
a spalaniem niecatkowitym

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
(spalanie) alkanéw (metanu, etanu) oraz
etenu i etynu

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji spalania
metanu, etanu, przy duzym i malym dostepie
tlenu

— pisze rdwnania reakcji spalania etenu i etynu

— porownuje budowe etenu i etynu

— wyjasnia, na czym polegaja reakcje przylaczania
1 polimeryzacji

— opisuje wlasciwosci i niektore zastosowania
polietylenu

— wyjasnia, jak mozna do$wiadczalnie
odrozni¢ weglowodory nasycone od
weglowodorow nienasyconych, np. metan od
etenu czy etynu

— wyjasnia, od czego zalezg wlasciwosci
weglowodorow

— wykonuje proste obliczenia dotyczace
weglowodoréw

— podaje obserwacje do wykonywanych na lekcji
doswiadczen

Uczen:

— tworzy wzory ogélne alkanow, alkenow,
alkinéw (na podstawie wzoréw kolejnych
zwiazkow chemicznych w danym szeregu
homologicznym)

— proponuje sposob dos§wiadczalnego wykrycia
produktéw spalania weglowodorow

— zapisuje rownania reakcji spalania alkanéw
przy duzym i malym dostepie tlenu

— zapisuje rownania reakcji spalania alkenow
i alkinow

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania etynu

— odczytuje podane rownania reakcji chemicznej

— zapisuje rownania reakcji etenu i etynu
z bromem, polimeryzacji etenu

— opisyje role katalizatora w reakcji chemicznej

— wyjas$nia zalezno$¢ miedzy dlugoscia
lancucha weglowego a wlasciwoSciami
fizycznymi alkanéw (np. stanem skupienia,
lotnoscia, palno$cia, ggstoscia, temperaturg
topnienia i wrzenia)

— wyjasnia, co jest przyczyna wigkszej
reaktywnosci weglowodorow nienasyconych
W poréwnaniu z wgglowodorami nasyconymi

— opisuje wlasciwosci i zastosowania
polietylenu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace odréznienie weglowodoréw
nasyconych od weglowodor6w nienasyconych

— opisuje przeprowadzane do§wiadczenia
chemiczne

— wykonuje obliczenia zwigzane z weglowodorami

— wyszukuje informacje na temat zastosowan
alkanéw, etenu i etynu; wymienia je

— zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji
etenu

Uczen:

— analizuje wlasciwosci weglowodorow

— porownuje whasciwosci weglowodorow
nasyconych i weglowodoréow nienasyconych

— wyjas$nia zalezno$¢ miedzy dlugoscia
lancucha weglowego a whasciwosciami
fizycznymi alkanow

— opisuje wplyw wigzania wielokrotnego
w czasteczce weglowodoru na jego reaktywnos$é

— zapisuje rownania reakcji przytaczania
(np. bromowodoru, wodoru, chloru) do
weglowodorow zawierajacych wigzanie
wielokrotne

— projektuje doswiadczenia chemiczne dotyczace
weglowodorow

— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne umozliwiajace odréznienie
weglowodoréw nasyconych od weglowodorow
nienasyconych

— stosuje zdobyta wiedzg¢ do rozwigzywania zadan
obliczeniowych o wysokim stopniu trudnosci

— analizuje znaczenie weglowodorow w zyciu
codziennym
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— zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego
i spalania niecatkowitego metanu, etanu

— podaje wzory sumaryczne i strukturalne etenu
i etynu

— opisuje najwazniejsze wlasciwosci etenu
i etynu

— definiuje pojecia: polimeryzacja, monomer
i polimer

— opisuje najwazniejsze zastosowania metanu,
etenu i etynu

— opisuje wptyw weglowodoréw nasyconych
1 weglowodoréw nienasyconych na wode
bromow3 (lub rozcienczony roztwor
manganianu(VII) potasu)

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.
Uczen:

— opisuje przebieg suchej destylacji wegla kamiennego

— wyjasdnia pojecia: izomeria, izomery

— wyjasnia pojecie weglowodory aromatyczne

— podaje przyktady tworzyw sztucznych, tworzyw syntetycznych

— podaje wtasciwosci i zastosowania wybranych tworzyw sztucznych

— wymienia przykladowe oznaczenia opakowan wykonanych z tworzyw sztucznych
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X. Pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— dowodzi, ze alkohole, kwasy karboksylowe, estry
1 aminokwasy sg pochodnymi weglowodoréw

— opisuje budowg pochodnych weglowodorow (grupa
weglowodorowa + grupa funkcyjna)

— wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad
pochodnych weglowodorow

— zalicza dang substancj¢ organiczng do odpowiedniej
grupy zwigzkow chemicznych

— wyjasnia, co to jest grupa funkcyjna

— zaznacza grupy funkcyjne w alkoholach, kwasach
karboksylowych, estrach, aminokwasach; podaje ich
nazwy

— zapisuje wzory ogolne alkoholi, kwasoéw
karboksylowych i estrow

— dzeli alkohole na monohydroksylowe
i polihydroksylowe

— zapisuje wzory sumaryczne i rysuje wzory
polstrukturalne (grupowe), strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o lancuchach prostych
zawierajacych do trzech atoméw wegla
W czasteczce

— wyjasnia, co to sg nazwy zwyczajowe i nazwy
systematyczne

— tworzy nazwy systematyczne alkoholi
monohydroksylowych o lancuchach prostych
zawierajacych do trzech atoméw wegla
w czasteczce, podaje zwyczajowe (metanolu, etanolu)

— rysuje wzory polstrukturalne (grupowe),
strukturalne kwasé6w monokarboksylowych
o lancuchach prostych zawierajacych do dwoch
atomow wegla w czgsteczce; podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe (kwasu metanowego
i kwasu etanowego)

— zaznacza reszt¢ kwasowa we wzorze kwasu
karboksylowego

— opisuje najwazniejsze wlasciwosci metanolu,

Uczen:

— zapisuje nazwy i wzory omawianych grup
funkcyjnych

— wyjasnia, co to sg alkohole polihydroksylowe

— zapisuje wzory i podaje nazwy alkoholi
monohydroksylowych o lancuchach prostych
(zawierajacych do pieciu atoméw wegla
w czgsteczce)

— zapisuje wzory sumaryczny
i pélstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-
triolu (glicerolu)

— uzasadnia stwierdzenie, ze alkohole i kwasy
karboksylowe tworza szeregi homologiczne

— podaje odczyn roztworu alkoholu

— opisuje fermentacje alkoholowa

— zapisuje rownania reakcji spalania etanolu

— podaje przyklady kwaséw organicznych
wystepujacych w przyrodzie (np. kwasy:
mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy)
i wymienia ich zastosowania

— tworzy nazwy prostych kwaséw
karboksylowych (do pieciu atoméw wegla
w czasteczce) i zapisuje ich wzory
sumaryczne i strukturalne

— podaje wlasciwosci kwasow metanowego
(mréowkowego) 1 etanowego (octowego)

— bada wybrane wlasciwosci fizyczne kwasu
etanowego (octowego)

— opisuje dysocjacj¢ jonowa kwasow
karboksylowych

— bada odczyn wodnego roztworu kwasu
etanowego (octowego)

— zapisuje rownania reakcji spalania i reakeji
dysocjacji jonowej kwaséw metanowego
i etanowego

— zapisuje rownania reakcji kwasow
metanowego 1 etanowego z metalami, tlenkami

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego alkohol etylowy ma odczyn
obojetny

— wyjasnia, w jaki sposob tworzy si¢ nazwe
systematyczng glicerolu

— zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi

— podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne
alkoholi i kwaséw karboksylowych

— wyjas$nia, dlaczego niektore wyzsze kwasy
karboksylowe nazywa si¢ kwasami thuszczowymi

— poréwnuje wlasciwosci kwasow organicznych
i nieorganicznych

— bada i opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne
i chemiczne kwasu etanowego (octowego)

— porownuje wtasciwosci kwasow
karboksylowych

— opisuje proces fermentacji octowej

— dzieli kwasy karboksylowe

— zapisuje rownania reakcji chemicznych kwasoéw
karboksylowych

— podaje nazwy soli kwaséw organicznych

— okresla miejsce wystepowania wigzania
podwdjnego w czasteczce kwasu oleinowego

— podaje nazwy i rysuje wzory pélstrukturalne
(grupowe) diugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych (kwasow
tluszczowych) nasyconych (palmitynowego,
stearynowego) i nienasyconego (oleinowego)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace odréznienie kwasu oleinowego
od kwasow palmitynowego lub stearynowego

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
prostych kwaséw karboksylowych
z alkoholami monohydroksylowymi

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
podanych estrow

— tworzy wzory estrow na podstawie nazw

Uczen:

— proponuje doswiadczenie chemiczne
do podanego tematu z dziatu Pochodne
weglowodorow

— opisuje doswiadczenia chemiczne
(schemat, obserwacje, wniosek)

— przeprowadza do§wiadczenia chemiczne do
dziatu Pochodne weglowodoréw

— zapisuje wzory podanych alkoholi
i kwasow karboksylowych

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
alkoholi, kwaséw karboksylowych
0 wyzszym stopniu trudnosci (np. wigcej
niz pi¢¢ atomow wegla w czasteczee)

— wyjasnia zalezno§¢ migdzy dlugoscia
tancucha weglowego a stanem skupienia
i reaktywnos$cig alkoholi oraz kwaséw
karboksylowych

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
estru o podanej nazwie lub podanym
wzorze

— planuje i przeprowadza do§wiadczenie
pozwalajace otrzymac ester o podanej
nazwie

— opisuje wlasciwosci estréw w aspekcie
ich zastosowan

— przewiduje produkty reakcji chemicznej

— identyfikuje poznane substancje

— omawia szczegolowo przebieg reakcji
estryfikacji

— omawia roznic¢ mi¢dzy reakcja
estryfikacji a reakcja zobojgtniania

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
w formach: czasteczkowej, jonowej
i skroconej jonowej

— analizuje konsekwencje istnienia dwoch
grup funkcyjnych w czasteczce
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etanolu i glicerolu oraz kwaséw etanowego
1 metanowego

— bada wlasciwosci fizyczne glicerolu

— zapisuje rownanie reakcji spalania metanolu

— opisuje podstawowe zastosowania etanolu i kwasu
etanowego

— dzieli kwasy karboksylowe na nasycone i nienasycone

— wymienia najwazniejsze kwasy thuszczowe

— opisuje najwazniejsze wlasciwos$ci
dhugotancuchowych kwaséw karboksylowych
(stearynowego 1 oleinowego)

— definiuje pojecie mydia

— wymienia zwiazki chemiczne, ktore sa substratami
reakcji estryfikacji

— definiuje pojecie estry

— wymienia przyktady wystgpowania estrow
w przyrodzie

— opisuje zagrozenia zwigzane z alkoholami (metanol,
etanol)

— wsérdd poznanych substancji wskazuje te, ktore maja
szkodliwy wptyw na organizm

— omawia budowe i wlasciwosci aminokwaséw (na
przyktadzie glicyny)

— podaje przyktady wystepowania aminokwasow

—wymienia najwazniejsze zastosowania poznanych

zwigzkdéw chemicznych (np. etanol, kwas etanowy,
kwas stearynowy)

metali i wodorotlenkami

— podaje nazwy soli pochodzacych od kwasow
metanowego i etanowego

— podaje nazwy dlugotancuchowych kwaséw
monokarboksylowych (przyktady)

— zapisuje wzory sumaryczne kwasow:
palmitynowego, stearynowego i oleinowego

— wyjasnia, jak mozna doswiadczalnie
udowodni¢, ze dany kwas karboksylowy jest
kwasem nienasyconym

— podaje przyktady estrow

— wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji

— tworzy nazwy estrow pochodzacych
od podanych nazw kwaséw i alkoholi (proste
przyklady)

— opisuje sposob otrzymywania wskazanego estru
(np. octanu etylu)

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania estru
(proste przyktady, np. octanu metylu)

— wymienia wlagciwosci fizyczne octanu etylu

— opisuje negatywne skutki dzialania etanolu
na organizm

— bada wlasciwosci fizyczne omawianych
zwigzkoéw

— zapisuje obserwacje z wykonywanych
doswiadczen chemicznych

kwaséw i alkoholi

— tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe
estrow na podstawie nazw odpowiednich
kwasow karboksylowych i alkoholi

— zapisuje wzor poznanego aminokwasu

— opisuje budowe oraz wybrane wlasciwosci
fizyczne i chemiczne aminokwaséw na
przykladzie kwasu aminooctowego (glicyny)

— opisuje wlasciwosci omawianych zwigzkow
chemicznych

— wymienia zastosowania: metanolu, etanolu,
glicerolu, kwasu metanowego, kwasu
octowego

— bada niektore wlasciwosci fizyczne
i chemiczne omawianych zwigzkoéw

— opisuje przeprowadzone doswiadczenia
chemiczne

aminokwasu

— zapisuje rownanie kondensacji dwoch
czasteczek glicyny

— opisuje mechanizm powstawania wigzania
peptydowego

— rozwigzuje zadania dotyczace pochodnych
weglowodorow (o duzym stopniu
trudnosci)

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.

Uczen:

— opisuje wlasciwosci i zastosowania wybranych alkoholi (inne niz na lekcji)
— opisuje wlasciwosci i zastosowania wybranych kwasow karboksylowych (inne niz na lekcji)

— zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych w twardej wodzie po dodaniu mydta sodowego

— wyjasnia pojecie hydroksykwasy

— wyjasdnia, czym sg aminy; omawia ich przyktady; podaje ich wzory; opisuje wtasciwosci, wystgpowanie i zastosowania

— wymienia zastosowania aminokwasow
— wyjasnia, co to jest hydroliza estru

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy estru o podanej nazwie lub podanym wzorze
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XI. Substancje o znaczeniu biologicznym

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia gtowne pierwiastki chemiczne
wchodzace w sklad organizmu

— wymienia podstawowe sktadniki Zzywnosci i miejsca
ich wystgpowania

— wymienia pierwiastki chemiczne, ktorych atomy
wchodzg w sklad czasteczek: tluszezow, cukrow
(weglowodanéw) i bialek

— dzieli tluszcze ze wzgledu na: pochodzenie i stan
skupienia

— zalicza thuszcze do estrow

— wymienia rodzaje biatek

— dzieli cukry (sacharydy) na cukry proste i cukry
zlozone

— definiuje bialka jako zwiazki chemiczne
powstajace z aminokwasow

— wymienia przyklady: thuszczow, sacharydow
i biatek

— wyjasnia, co to sg weglowodany

— wymienia przyklady wystepowania celulozy
i skrobi w przyrodzie

— podaje wzory sumaryczne: glukozy i fruktozy,
sacharozy, skrobi i celulozy

— wymienia zastosowania poznanych cukrow

— wymienia najwazniejsze wlasciwosci omawianych
zwiazkéw chemicznych

— definiuje pojecia: denaturacja, koagulacja, zel, zol

— wymienia czynniki powodujace denaturacje
bialek

— podaje reakcje charakterystyczne biatek i skrobi

— opisuje znaczenie: wody, thuszczow, biatek,
sacharydow, witamin i mikroelementow dla
organizmu

— wyjasnia, co to sg zwiazki wielkoczasteczkowe;
wymienia ich przyktady

— wymienia funkcje podstawowych sktadnikow

Uczen:

— wyjasnia rol¢ sktadnikéw odzywczych
w prawidlowym funkcjonowaniu organizmu

— opisuje budowe czasteczki tluszczu jako
estru glicerolu i kwasow tluszczowych

— opisuje wybrane wlasciwoSci fizyczne
tluszczow

— opisuje wpltyw oleju roslinnego na wodg
bromowa

— wyjasnia, jak mozna do§wiadczalnie odréznic¢
thuszcze nienasycone od thuszczow nasyconych

— opisuje wlasciwosci biatek

— wymienia czynniki powodujace koagulacje
bialek

— opisuje wlasciwosci fizyczne: glukozy,
fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy

— bada wlasciwosci fizyczne wybranych
zwiazkéw chemicznych (glukozy, fruktozy,
sacharozy, skrobi i celulozy)

— zapisuje rownanie reakcji sacharozy z woda za
pomoca wzorow sumarycznych

— opisuje przebieg reakcji chemicznej skrobi
z woda

— wykrywa obecno$¢ skrobi i biatka
w produktach spozywczych

Uczen:

— podaje wzor ogblny thuszczow

— omawia réznice w budowie thuszczéw statych
i thuszczow ciektych

— wyjasnia, dlaczego olej roslinny odbarwia wodg
bromowa

— definiuje bialka jako zwiazki chemiczne
powstajace w wyniku kondensacji
aminokwasow

— definiuje pojecia: peptydy, peptyzacja, wysalanie
biatek

— opisuje réznice w przebiegu denaturacji
i koagulacji biatek

— wyjasnia, co to znaczy, ze sacharoza jest
disacharydem

— wymienia réznice we wlasciwosciach
fizycznych skrobi i celulozy

— zapisuje poznane rownania reakcji sacharydow
z woda

— definiuje pojecie wigzanie peptydowe

— projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace odroéznienie
tluszczu nienasyconego od tluszczu
nasyconego

— projektuje doSwiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie bialka za pomoca
stezonego roztworu kwasu azotowego(V)

— planuje do§wiadczenia chemiczne umozliwiajace
badanie wtasciwosci omawianych zwiazkow
chemicznych

— opisuje przeprowadzone doswiadczenia
chemiczne

— opisuje znaczenie i zastosowania skrobi,
celulozy i innych poznanych zwigzkow
chemicznych

Uczen:

— podaje wzor tristearynianu glicerolu

— projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie biatka

— wyjasnia, na czym polega wysalanie
biatek

— wyjasnia, dlaczego skrobia i celuloza sg
polisacharydami

— wyjasnia, co to sa dekstryny

— omawia przebieg reakcji chemiczne;j
skrobi z woda

— planuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne weryfikujace postawiong
hipotezg

— identyfikuje poznane substancje
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| odzywczych | |

Przyklady wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej.
Uczen:

— bada sktad pierwiastkowy biatek

— udowadnia doswiadczalnie, ze glukoza ma wtasciwosci redukujace

— przeprowadza probg Trommera i probe Tollensa

— wyjasnia, na czym polega proba akroleinowa

— projektuje doswiadczenie umozliwiajace odroznienie thuszczu od substancji thustej (proba akroleinowa)

— opisuje proces utwardzania thuszczéw

— opisuje hydrolizg thuszczow, zapisuje rownanie dla podanego thuszczu

— wyjasénia, na czym polega efekt Tyndalla
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